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1 Hydraulische Berechnungen fiir Regenwasser

1.1 Berechnungsregenspenden fiir Dach- und Grundstiicksflichen

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Berechnungsregenspenden flir Dach- und Grundstiicksfldchen
nach DIN 1986-100:20156-12

Rasterfeld 2 Spalte 15, Zeile 24
Ortsname

Bemerkung

Zeitspanne > Januar - Dezember

Berechnungsregenspenden fiir Dachfiichen

MaRgebende Regendauer 5 Minuten

Bemessung 1se = 246,0 1/(s- ha)
Notentwasserung i-owo = 433,8 /(s - ha)

Berechnungsregenspenden fiir Grundstlicksflichen
MaRgebende Regendauer 5 Minuten

188.6 /(s ha)
3584 /(s ha)

Bemessung 1o
Nofentwasserung 15.

MaRgebende Regendauer 10 Minuten

Bemessung he: = 1491 1/ (s - ha)
Notentwdsserung o= 269,2 |/(s - ha)

MafRgehende Regendauer 15 Minuten

Bemeassung tey = 1251 1/(s- ha)
Notentwdsserung r1wo0= 223,1 1/(5 - ha)

Fur die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendst:

| i ; Dausrstute !
\Wsgamznnctzral lsassmazn: - - |
| ! 15 min ! €0 min |
! Fakior [-] ! 1.0 | 1.00
13 ; R e e =g =
| N immj | L2 i 15,09
s Fakver | 1,60 | 1.00
3 s : s ;
| BN {mm) | 2260 | FEY
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterield - Spalte 16, Zeile 20
QOrtsname - Esens (NI)
Bemerkung 5

Zeitspanne - Januar - Dezember

Dausrstute

[ B HIagzrechlagspenden N [Lis-hal] = Wizasrkenfetsrval T (3]
- B Co3 s e [as [Twe | ma
| 357 e | 4193 |
R T B .
Tazes | a3 | 208
ez | aere | zss 1
Tissn | rema w21 |
Thzar | s | wms |
T 127 Y AI'"
7ar | 7ea &3
R 3 |
412 1,8 z3
W
2 F| e
5 i Jed
Tz 2 X [
12h 73 102
T 2atn 58 5|
BT T Ty
" 12n ErRt I A
Legende
T Wiaderkahrintzrvall. Jahrlichkzitin [a]: mitdzrs Zeitspanne, in dr zin Erzignis sinzn Wart zinmal zrrsicht
oder Ubzrschraitzt
D Dausrstufz in [min, h]: definizrtz Nizdzrschlagsdausr 2inschlieflich Uintzrbrechungen

M Mizdzrschlagsspands in [U(s-ha)]

Fiir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendeat:

f i | \iaderseh agshohan nM [mm] = Dauzreits !
- Wiederkzhrintzrval K'assenwsnz |} i R e e 1
[ | B 15 I:nl.'\ 1. VEOVVrnIr! i 24h ]

i i | Fakerp] 100 1.0 ! 1.60

i i {mm] ! 290 i 1200 ! 36,6 i i
T T T Tamern o ; b : v w0 T

O A IR T N A A N ]

| {mmj] 2809 | 5009 30,09 } |

Wznn diz angegabenan Werts fir Planungszwecke harangszogsn werdzn, solita fiir rN(D:T) bzw. hN(D:T)
in Abh3ngigks=it vom Wizdsrkahrint2rvall

b2i1asgT25a

b2ida«<T£50a
b2i €03+ T< 100 a

2in Toleranzbetragvon +10 %,
#in Tolaranzbstrsg von £135 %,
2in Toleranzbatrag von £20 %

Bznicksichtigung findzn.
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1.2 Ermittlung der befestigten Flachen

Die befestigte Flidche ergibt sich aus Wohnbebauung mit den Terassen und der gepflasterten
Zufahrt, siehe Lageplan — Planung —.

- Wohngebidude 227 m?
- Zufahrt 218 m?
- Terasse 35 m?
Summe: 480 m?
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1.3 Bemessung der Mulden-Rigolen-Versickerung nach DWA 138

1.3.1 Muldenversickerung

Einzugsgebietsflache Ag 480 m?
AbfluRbeiwert L. 1,00 -
undurchléassige Flache A=AV, = 480 m?
Muldenbreite bm 1,00 m
Muldenlange L 50,00 m
Muldentiefe b 0,20 m
Versickerungsflache As=by*Lu= 50 m?
Ay + Ag 530 m?
Durchldssigkeitsbeiwert K¢ 4,0E-05 m/s
Zuschlagsfaktor fz 1,20 -
Dauerstufe D Niederschlags- |Zugehdrige erf. Speicher- |Einstauhéhe Zm
hohe hy Regenspende |volumen Vy,
firn=1/a o
min mm I/(s*ha) m? m
5 4.6 153,3 26 0,08
10 7,3 121,7 3,9 0,12
15 9.0 100,0 4,6 0.14
20 10,2 85,0 5.0 0,15
30 11,8 65,6 5,3 0,16
45 13,2 48,9 52 0,15
60 14,0 38,9 4,6 0,14
20 15,8 29,3 3.6 0,11
120 17,2 23,9 23 0,07
180 194 18,0 -0.6 -0,02
240 21.1 14,7 -3.9 -0,12
360 23.8 11,0 -10,8 -0,32
540 26,9 8,3 21,8 -0,65
720 29,3 6,8 -33,2 -1,00
1080 33,1 5.1 -56,7 -1,70
1440 36,0 4.2 -80,8 242
2880 44,3 26 -179,2 -5,38
4320 50 19 -279,2 -8,38
erf. Speichervolumen
Vu=[(AytAg) * 1 o7+ lpn-As-K/2]* D *60 * fz = 53 m?
Einstauh&he
Zu=Vm/ (As*2/3) = 0,16 m

Entleerungszeit
vorh.tg =2 *zu/ ki = 8017 s
= 2 h<erf.tg=24h

vorh. Speichervolumen
vorh. Vg =2/3* by *hy* Ly = 6,7 m?
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1.3.2 Rigolenversickerung

£ BORN | ERMEL |Ingenicure

Einzugsgebietsfiiiche Ag 480 m?
Abflubeiwert Vo 1 =
undurchléassige Flache Ay 480 m?
Versickerungsfiache der Mulde Agm 50 m?
Speichervolumen der Mulde Vm 5,34 m?
Durchidssigkeitsbeiwert ke 4,0E-05 m/s
Zuschlagsfaktor fz 1,20 -
Breite der Rigole bgr 1,00 m
Hohe der Rigole hr 0,50 m
versickerungswirksame Breite brg=bgrthg/2 = 1,25 m
Porenanteil des Fullmaterials SR 0,35 =
Rohrdurchmesser d 0,30 m
Gesamtspeicherkoeffizient sgg
Srr=Sr/ (br * hg) * [br * hr + 71*d% 4*(1 / sp-1)] = 0,44 -
Dauerstufe D Niederschlags- |Zugehtrige erforderliche
héhe hy Regenspende Rigolenlénge Iz
firn=0.2/a Ton
min mm l/(s*ha) m
5 7.9 2633 -1,4
10 12,0 200,0 9,6
15 14,9 165.6 16,7
20 17,2 143,3 21,8
30 20,5 113,9 28,0
45 240 88,9 32,9
60 26,6 73,9 35,2
90 28,7 53,1 33,7
120 30,3 42,1 31,9
180 32,9 30,5 28,6
240 34,9 24,2 25,8
360 37.9 17,5 21,6
540 41,4 12,8 17,6
720 44,0 10,2 14,9
1080 48,2 7.4 11,7
1440 514 59 97
2880 654 38 6,7
4320 74,5 29 53

erforderliche Rigolenldnge
g = [(AutAgm)™ gl ron- Qor - ViWD/60/7] / (br * hg * srr/D/60/fz + brs * ki/2)

= 352 m
Nachweis eines ausreichenden Wasseraustritts:
Abflufspende q= 200,0 /(s * ha)
Zufluss zur Versickerungsanlage Q,,=q*Ay= 9,60 s
Wasseraustrittsfliche Sickerrohr Apustrinn = 0,50 dm?®m
Austrittsgeschwindigkeit v=0,1m/s = 1,00 dm/s
Wasseraustritt vorh. Qaustritt = Aaustrie * V* L = 17,569 I's
Rigolenlange gewihit 50,00 m
Speichervolumen Rigole ~ VS =L *bR *hr* srRR 11,05 m?
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¢, Schlichting - Dr. E; bH Gchkamps 1 26605 Aurich

o _

Fax-Nr,

Unser Zeichen 10.051.003. / wt-rei

Aurich, den  07.09.2011

Altenwohnungen, Planung RW

Sehr geehrter Herr |

wie telefonisch mit Frau Weerts besprochen, ibersenden wir Ihnen

anliegende Seiten zur 0. g. Mafinahme.

Mit freundlichen Griilen
Dr. Schlichting — Dr, Ermel GmbH, Aurich

|'f,

1
Y Uapsds

iV, ben i, A, Marg

rit Weerts

Dr. Schlichting -

Dr, Ermel

Dr, Schlichting - Dr. Ermel GmbH
= Ingenieure -

Tiiehkampetraia 12
26605 Aurich

Telefon (049 41)1793-D
Telefax (0 49 41) 17 93-66

E-Mail: Info@schliichting-armel.de
Internet: www.schlichting-ermel.de

Biiro Bremerhaven
Grabenstralte 31

27568 Bremerhaven
Telafon (04 71)9 44 270
Telefax (04 71)9 44 27-27

Geschiftsfihrer:
Dr. - ing. Gerrit Ermel
Dr. - Ing. Ralf S¢hlichting

Handelsragister
Aurlch HRB 505

Stauemr,: 54/2000/49866
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Oy, Schiichting - Dr. Erme! GmbH
- Ingenieure -
Tjichkampsiraie 12 - 26605 Aurict: -

Tel. (0 49 41) 179 30

nio@schichting-wrmal.de - www.schlichting-ermel. de
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Dr. Schlichting - Dr, Ermel GmbH TECHNISCHE BERECHNUNGEN
- Ingenieure -

Bemessung der Rohr-Rigolenversickerung B-Plan Nr.73, Stadt Esens
nach DWA-A 138 {Aprll 2005)

Einzugsgebietsfliche Ag = 2352 m?
mittlerer Abflulbeiwert Yy = 0.6 -
undurchléssige Fliache AysAg* V= 1411,2 m?
Durchlassigkeitsbeiwert ki= 400E-05 m/s
Zuschlagsfaktor fz= 1.20 -
Breite der Rigole bg = 1,00 m
Hoéhe der Rigole hg = 0,50 m
versickerungswirksame Breite bgw=bg+*h/2= 1,25 m
Porenanteil des Flllmaterials Sg = 0,35 -
Rohrdurchmesser = 0,30 m
Gesamtspeicherkoeffizient
Srr = Sel(br ") * (bg *h+ 71 * 04 * (1 /g - 1)) = 044 -
Dauerstufe D |Niederschlags- |Zugehérige erforderliche
hohea hy Regenspende rp,, |Rigolenlénge L
firn=0,2/a
min mm |/{s*ha) m
b 8.1 269,7 59.6
10 1.7 195.5 83,1
15 14,2 158.3 97,3
20 16.1 134,3 106,2
30 18,8 104,2 1156.56
45 21,3 79,0 118,6
60 23.0 64,0 118.6
a0 25,6 47.4 113.2
120 27,6 38,3 106.9
180 30,6 284 95.3
240 33.0 22.9 85,5
360 36,7 17,0 71,6
540 40,8 12.6 579
720 44,0 10.2 49,1
1080 474 7.3 37.1
1440 50,7 59 305
2880 71 4.1 222
4320 67.5 2,6 14,3

erforderliche Rigolenldnge
L=Ay* 107 *tom/ (br “h * g/ (D * 60 * fy) + bry " ki/ 2) =

L= 119.6 m

vorhlL = 1200 m
Nachweis eines ausreichenden Wasseraustritts.
Abflulispende g= 200,0 I/(s * ha)
Zufluss zur Versickerungsaniage Qu=q*Ay= 28,22 s
Wasseraustrittsflache Apysrn = 0,50 dm?*m
Austrittsgeschwindigkeit v=01m/s= 1.00 dm/s
Wasseraustritt vorh, Qausiit = Aaustre “ v ' L= 80,00 ifs =Qzu= 28,22 Ifs

Selte 4



@7-SEP-20811

12:58

SCHLICHTING ERMEL AURICH

1.3 Uberflutungsnachweis

Neubau von 4 Doppelhdusern

I o5 os

Zuge- | befestigte | Dauer- | versicker- | Versicker- | Drossel- | Speicher- |zuriickzu-
horige Fliche stufe ungswirk- | ungsrate abfluss volumen | haltende
Regen- same Versicker- | Regen-
spende Fliche ungs- wasser-
anlage menge
M{0.30) Ages D As Qs Qor Vs VRuok
I/(s*ha) m? min m? s is m? m?
408,3 1411 5 140 0 28 26 -7,5
281,4 1411 10 140 0 2,8 26 -1.2
223,1 1411 15 140 0 2,8 26 3,0
187 4 1411 20 140 0 2,8 26 59
144,4 1411 30 140 0 2,8 26 9,6
109,3 1411 45 140 0 2,8 26 125
88.9 1411 60 140 0 2,8 26 13,9
65,5 1411 20 140 0 2,8 26 14,1
52,8 1411 120 140 0 2,8 26 13,1
39,0 1411 180 140 0 2,8 26 9.4
31,4 1411 240 140 0 2,8 26 4,1
23.2 1411 360 140 0 2,8 26 -8,4
17,1 1411 540 140 0 2,8 26 -30,5

Uber der Rohr-Rigolenversickerung werden 1,00 m breite und 0,2 m tiefe Mulden ausgehoben
V=16mi>141m?

GESAMT SEITEN @5






