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1 Veranlassung

Bauherr fiir die Erschliefung des Baugebietes Nr. 14 , Hinter der Feuerwehr* ist die RVB-
Immobilien GmbH, Drostenstrafie 1, 26409 Wittmund.

Die Gemeinde Werdum beabsichtigt mit den Festsetzungen des Bebauungsplanes Nr. 14 ..Hinter
der Feuerwehr* entsprechende Flichen der Wohnbebauung zur Verfligung zu stellen.

Im Zuge der Erschliefung des Gebietes ist im Hinblick auf die Auslastung des Vorfluters
.»Werdumer Leide“, G.I1.0. Nr. 90/86, eine Regenwassemickhaltung erforderlich.

1.1 Entwurfsaufstellung

Die Dr. Born — Dr. Ermel — Ingenieure —, Biiro Ostfriesland, TjlichkampstraBe 12, 26605 Aurich,
wurden mit der Aufstellung eines Genehmigungsentwurfes fiir die Oberflachenentwisserung im
Bebauungsgebiet Nr. 14 in der Gemeinde Werdum beaufiragt.

Der Entwurf wird als Antrag auf Einleitungserlaubnis nach § 8 ff WHG sowie auf Plangenehmi-
gung fiir eine Regenwasserriickhaltung und Gewidsserherstellung nach § 68 WHG vorgelegt.
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2 Bestehende Verhiltnisse
21 Lage des Planungsgebietes

Das zu erschlielende Baugebiet liegt im Nordwesten der Gemeinde Werdum.
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan

Im Osten grenzt an das Plangebiet die Wohnsiedlung ,,Am Miihlenstich®, im Norden und Westen
landwirtschaftliche Nutzflichen und im Siiden die Kreisstrafie 14.

Der Vorfluter grenzt westlich an das Baugebiet.

Nérdlich verlduft ein Entwésserungsgraben, der in die ,, Werdumer Leide® miindet.

Die Gebietsabgrenzung ist im Bebauungsplan Nr. 14, Hinter der Feuerwehr* festgelegt.
Das Planungsgebiet ist auf der Ubersichtskarte im MaBstab 1 : 25.000 dargestellt.

Das Planungsgebiet umfasst eine Fliche von rd. 1,65 ha.
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2.2 Baugrund und Grundwasser

Laut LBEG (NIBIS Kartenserver 2020) handelt es sich im Plangebiet um den Bodentyp
.Mittlere Kleimarsch®.

Nach der Baugrunduntersuchung (Baugrund Ammerland, 2019) wurde bei allen Bohrungen
unter einer ca. 0,3 — 0,5 m méchtigen Schicht aus Mutterboden bis in Tiefen zwischen 0,60 m
und 2,40 m unter Geldnde zunéchst Klei von steifer Konsistenz angetroffen. Mit zunehmender
Tiefe war die Konsistenz weich bis steif. Nur bei einer Bohrung wurde der Klei bis zu einer
Tiefe von 5,40 m angetroffen. Darunter befinden sich gewachsene Sand.

Das Baugrundgutachten ist als Anlage 3 bei gefugt.
Das Planungsgebiet liegt nicht in einem Wasserschutzgebiet.

2.3 Entwéasserungsverhiltnisse

In der Samtgemeinde Esens wie auch in der Gemeinde Werdum wird das anfallende Schmutz-
und Regenwasser in getrennten Kanilen (Trennsystem) abgeleitet.

In dem Baugebiet sind noch keine Einrichtungen fiir die Ableitung von Schmutz- und Regen-
wasser (Kanalisation) sowie Verkehrsanlagen vorhanden (siche Lageplan — Bestand).

Das Oberflachenwasser im Bebauungsgebiet Nr. 14 , Hinter der Feuerwehr* soll iiber einen
geplanten Regenwasserkanal einer Regenwasserriickhaltung zugefiihrt werden.

Das Schmutzwasser kann iiber die vorhandene Schmutzwasserkanalisation abgeleitet werden.

Die Planung der Schmutzwasserentsorgung ist nicht Bestandteil dieses Entwurfes.

24 Versorgungseinrichtungen

In der Samtgemeinde Esens befindet sich eine zentrale Wasserversorgung. Versorgungstriger ist
der Oldenburgisch-Ostfriesische Wasserverband (OOWYV) mit Sitz in Brake.

Der Versorgungstrager fiir Erdgas und Strom ist die Energieversorgung Weser-Ems AG (EWE).

Fiir Fernmeldeeinrichtungen ist die Deutsche Telekom AG, Oldenburg, zustindig.
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2.5 StraBenbestand

Im Bereich des Plangebietes sind keine StraBen und Verkehrsflichen vorhanden.

Das geplante Baugebiet grenzt im Siiden an die »Edenserlooger Strale* (KreisstraBe 14).

3 Planungsgrundlagen

3.1 Planunterlagen, Regelwerke, Normen

Der hier vorgelegte Antrag wurde nach den heute geltenden, allgemein anerkannten Regeln der
Technik bearbeitet.

Grundlage fiir die Planbearbeitung waren Blitter des Deutschen Grundkartenwerkes, Topogra-
fische Karten und ALK s,

Zur Ermittlung von Straflen-, Gelinde- und Grabensohlhéhen wurden Vermessungsarbeiten
durchgefiihrt.

Weitere Grundlagen waren:

¢ . Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwisserungssystemen®,
DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 118, Mirz 2006

o Starkniederschlagshshen fiir Deutschland — KOSTRA*
DWD - Deutscher Wetterdienst, 2010R

¢ ,.Bemessung von Regenwasserriickhalteriumen®
DWA-Regelwerk, Arbeitsblatt ATV-DVWEK-A 117, Dezember 2013
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3.2 Umfang der Entwurfsarbeiten

Der Entwurf umfasst die Planung der Oberﬂéichenentwéisserung im Baugebiet Nr. 14 , Hinter der

Feuerwehr,

Es werden die hydraulischen Nachweise, die lage- und hohenmiBige Festlegung der Regen-
wasserkanalisation, die Ausbildung der Regenwasserriickhaltung, eine Massenermittlung, eine
Kostenberechnung sowie ein Erlduterungsbericht mit Angaben zur naturschutzrechtlichen Ein-

griffsregelung vorgelegt.

3.3 Planungskonzeption

Das in dem Baugebiet anfallende Oberflichenwasser wird in dem geplanten Regenwasserkanal
gesammelt und dem nérdlich anzulegenden Regenwasserriickhaltebecken zugeleitet.
Der vorhandene Graben wird als Regenwasserriickhalteraum angelegt. Nordlich von dem Regen-

wasserrtickhaltebecken wird das Gewisser neu angelegt.

Die Regenwasserriickhaltung fingt den vermehrt anfallenden Oberfldchenabfluss auf und leitet

ihn gedrosselt, d. h., {iber einen lingeren Zeitraum verteilt, ab.

Aus der Regenwasserriickhaltung wird der gedrosselte Abfluss in den westlich angrenzenden
Vorfluter ,,Werdumer Leide”, G.I1.0. Nr. 90/86, geleitet.
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3.4 Berechnungsgrundwerte

Den hydraulischen Berechnungen der Regenwasserkanalisation und der Regenwasserriick-
haltung wurden in Abstimmung mit der Samtgemeinde Esens und dem Landkreis Wittmund,
Untere Wasserbehorde, folgende Grundwerte zugrunde gelegt:

Basisregenspende

gemill KOSTRA Niederschlagsdaten risqy = 100 I/(s x ha)
Regendauer t = 15 min

Regenhaufigkeit

Regenwasserkanalisation n = 0,5

Regenwasserriickhaltung n = 0,1
Spitzenabflussbeiwert

Flichen Wohngebiet Y = 0,45

Verkehrsfliche Wy = 0,9
Betriebsrauigkeit kg = 1,5 mm

Bei der Bestimmung der erforderlichen Nennweiten wurde davon ausgegangen, dass die neuen
Kanile entsprechend den Empfehlungen der ATV nur zu etwa 90 % ihrer maximal moglichen

Abflussleistung ausgelastet werden.

3.5 Versickerung

Gemil Ministerialerlass (Ministerialblatt 30/1 982) ist bei der ErschlieBung von Baugebieten
grundsitzlich die Méglichkeit der Versickerung des anfallenden Oberflichenwassers zu priifen.
Vorbedingungen fiir ein ausreichendes Funktionieren von Versickerungsanlagen sind ein ge-
niigend durchldssiger Boden und ein niedriger Grundwasserstand.

Der anstehende Baugrund hat ergeben, dass eine generelle Versickerung von Oberflichenwasser
im Planungsgebiet nicht méglich ist. Es wird daher auf die Planung von Versickerungsanlagen

verzichtet.
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4 Bemessungsergebnisse

4.1 Regenwasserkanal

Die Kanile KR 1 und KR 2 verlaufen in der PlanstraBe in nordlicher Richtung und leiten das

gesammelte Oberflichenwasser der geplanten Regenwasserriickhaltung zu.

Der Regenwasserkanal ist mit KR 1 und KR 2 bezeichnet.

4.1.1 Bauliche Ausfiihrung

Vor der Bavausfiihrung ist bei Aufstellung der Ausfiihrungspline die genaue Lage der Rohr-
leitungen festzulegen.

Kreuzungen mit Schmutzwasserkanilen sind bautechnisch einwandfrei auszufiihren.

Die Querung von Telefon-, Strom- und Wasserleitungen kann bei der Planung nur in besonderen
Fillen beriicksichtigt werden. In den meisten Fillen ist es kostengiinstiger, bei Bedarf die vorge-
nannten Versorgungsleitungen im Zuge der Bauausfiihrung umzulegen.

Sind Schmutz- und Regenwasserkanal parallel verlegt, so ist die Hohendifferenz in den Kanal-
sohlen von 0,50 m einzuhalten. Dies ist fiir eine gefillegerechte Verlegung der Anschlussleitung

unter dem Regenwasserkanal erforderlich.

4.1.2 Baustoffe

Fir die gesamten Regenwasserkanile sind kreisrunde Betonglockenmuffenrohre vorgesehen,
und zwar nach den fiir die Standardsortierung giiltigen Giitebestimmungen. Die Muffen werden
mit vorgefertigten Dichtungsringen gedichtet.

Im Zuge der Ausfithrungsplanung sind die erforderlichen statischen Berechnungen zu erstellen.
Gemil der hydraulischen Berechnung werden Nennweiten von DN 300 bis DN 500 erforderlich.

Die Einstiegschichte fiir die Regenwasserkaniile sollen aus Betonfertigteilen mit verstirkten
Wandungen gemaB DIN EN 191, Teil 1, hergestellt werden. Ein Wasseraustritt aus den verlegten
Rohrleitungen in den Untergrund darf nicht erfolgen. Um dies zu gewihrleisten, sollten die
Rohrleitungen nach DIN EN 1610 abgedriickt werden. Schachtabdeckungen werden fiir

Klasse D (400 kN) vorgesehen.
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Sofern ein nicht wieder einbaufihiger Boden ansteht, wird dieser durch Austauschboden (korni-
ger Fiillsand) ersetzt.
4.2 Regenwasserriickhaltung

Regenwasserriickhaltesysteme fangen den durch die Versiegelung vermehrt anfallenden Ober-
flachenabfluss auf und leiten ihn gedrosselt, d. h., iiber einen lingeren Zeitraum verteilt, den

Gewdssern zu.

Die Ausbildung der Regenwasserriickhaltung wird als Nassbecken in erdbauweise vorge-

schlagen.

4.21 Lage

Die Regenwasserrtickhaltung wird nérdlich des Wohngebietes Nr. 14 angeordnet (siehe Lage-

plan Planung).

4.21.1 Wassertechnische Bemessung

Die Riickhaltung ist nach dem ATV-Regelwerk (Arbeitsblatt 117, Ausgabe Dezember 2013) an-
gegebenen Berechnungsverfahren bemessen. Die Berechnung erfolgt nach dem ..Einfachen Ver-
fahren™ unter Beriicksichtigung der Regenspenden nach KOSTRA (DWD 2010).

Fiir die Bemessung wurde hier n = 0,1 nach dem ATV-Arbeitsblatt 117 gewihlt. Der Maximal-
stau ist rechnerisch einmal in zehn Jahren zu erwarten.

Nachfolgend werden die wesentlichen Kenngréfien der Regenwasserriickhaltung aufgefiihrt:

Der maximale Aufstau innerhalb der Regenwasserriickhaltung wird auf + 0,35 m NN festgesetzt.

Die technischen Berechnungen ergaben folgende Werte:

e erforderliches Speichervolumen rd. 315 m?
e vorhandenes Speichervolumen rd. 335 m?
e max. Stau +0,35m

Die Bemessung der Regenwasserriickhaltung, der Bauwerke und der Bauwerksteile sowie die
hydraulischen Nachweise erfolgen in den Technischen Berechnungen. Dargestellt sind die Er-
gebnisse in dem Lageplan - Planung -, Schnitt Regenwasserriickhaltung und Drosselbauwerk.
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4.2.1.2 Drosselbauwerk

Das Obertléchenwasser wird aus der Riickhaltung iiber eine Rohrleitung, DN 500, dem Vorfluter
gedrosselt zugefiihrt (siche Lageplan Planung). Fiir einen konstanten Drosselabfluss aus der
Regenwasserriickhaltung wird der Einbau eines Abflussreglers mit einer Schwimmereinrichtung
vorgesehen.

Aufgrund der geringen Drosseldffaung ist fiir eine einwandfreie Funktion der Anlage eine regel-
mafige Wartung erforderlich.

4.21.3 Notuberlauf

Die Oberkante der Mittelwand im Drosselbauwerk bildet in Hohe des Maximalstaus einen Not-

tiberlauf.

5 Eingriffsregelung

Im Rahmen der Ausweisung des Bebauungsplanes Nr. 14 . Hinter der Feuerwehr wird zur
Regenwasserriickhaltung ein Regenriickhaltebecken als Nassbecken iiber 1.075 m? im nérdlichen
Bebauungsplangebiet erstellt. Die nordlichen Boschungen werden mit einer Neigung von 1 : 2
angelegt.

Der im Norden vorhandene Graben wird als Gewisserneuanlage Richtung Norden umgelegt, mit
einer Flache von 1.044 m2.

Im Osten und Siiden des Planungsgebietes werden planungsbedingt Grabenabschnitte verrohrt.
Die Bilanz der bestehenden zu verrohrenden Griben zu den geplanten Gewdssern ergibt eine
zusdtzliche Gewisserherstellung von 151 m2.

Eine Detailplanung ist im Lageplan-Planung (Z.-Nr. 10071 017-04-L-003) dargestellt.

Es handelt sich bei dem Plangebiet bzw. der Fliche um Intensivgriinland.

Eine Biotopkartierung konnte jahreszeitlich bedingt noch nicht durchgefiihrt werden, sie wird im
Frithjahr 2021 nachgeholt werden.

Zeitnah wird der Eingriff der Grabenverlegung und Gewisserverfiillung bewertet und ausge-
glichen, soweit der Eingriff nicht im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens bereits kompensiert

wird.
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6 Kosten
Die Baukosten gemif der beigefiigten Kostenberechnung betragen brutto etwa

117.000,00 €

7 Unterhaltung

Die Unterhaltung der Anlagen zur Oberflachenentwisserung obliegt der Gemeinde Werdum.

Aufgestellt:  Dr. Born — Dr. Ermel GmbH
Aurich, den 10.03.2021 EH

Gepriift: ~ Aurich, den 10.03.2021 WT 1 )pog 7/&
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ANLAGE 1

Kostenberechnung
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Samtgemeinde Esens, Gemeinde Werdum

B-Plan Nr. 14 "Hinter der Feuerwehr", Oberfléichenentwésserung

Kostenberechnung
Pos. | Menge | Einheit Beschreibung EP GP
Titel | - Baustelleneinrichtung und -rdumung
] 1] psch Baustelleneinrichtung und -abbau, Kennzeichnung usw. 5.000,00 € 5.000,00 €
Summe Titel | 5.000,00 €
Titel Il - Regenwasserkanalisation
2 180 m Rohrgraben fiir Rohrleitung, DN 300, bis 1,5 m Tiefe 35,00 € 6.300,00 €
3 700 m® [Fillsand liefern und einbauen 20,00 € 14.000,00 €
4 180 m Betonglockenmuffenrohre, DN 300, liefern 20,00 € 3.600,00 €
5 9| Stiick [Abzweiger, DN 300/1 50, liefern 200,00 € 1.800,00 €
6 180 m  |Betonglockenmuffenrohre, DN 300, verlegen 20,00 € 3.600,00 €
Z 5| Stiick |Runde Kontrollschéchte, DN 1,00 m, aus Betonformteilen in einer
Tiefe bis 1,5 m liefern und wasserdicht herstellen, innerhalb von
Rohrleitungen bis DN 300 2.200,00 € 11.000,00 €
8 98 m Rohrgraben fiir Rohrleitung, DN 400, bis 1,50 m Tiefe 35,00 € 3.430,00 €
9 38 m Rohrgraben fiir Rohrleitung, DN 500, bis 1,50 m Tiefe 37,00 € 1.406,00 €
10 98| m |Betonglockenmuffenrohre, DN 400, liefern 20,00 € 1.960,00 €
11 98| m |Betonglockenmuffenrohre, DN 400, verlegen 20,00 € 1.960,00 €
12 38 m Betonglockenmuffenrohre, DN 500, liefern 20,00 € 760,00 €
13 38| m  |Betonglockenmuffenrohre, DN 500, verlegen 20,00 € 760,00 €
13 100 m PVC-Rohrleitung, einschl. Bégen, DN 150, liefern 15,00 € 1.500,00 €
14 1000 m PVC-Rohrleitung, einschl. Bégen, DN 150, verlegen 10,00 € 1.000,00 €
15 290| m [Wasserhaltung 20,00 € 5.800,00 €
16 5| m? |Wasserbausteine 200,00 € 1.000,00 €
17 1| Stiick |Rechen fiir Rohrleitung, DN 500 5.000,00 € 5.000,00 €
Summe Titel Il 64.876,00 €
Titel IlI - Regenwasserrﬁckhaltung
18 1.000] m*® |[Boden zur Herstellung des Gewassers profilgerecht ausheben und
abfahren 20,00 € 20.000,00 €
19 1| Stiick |Drosselbauwerk herstellen 8.000,00 € 8.000,00 €
Summe Titel 1l 28.000,00 €
Gesamtsumme Titel | - lll, netto 97.876,00 €
Mehrwertsteuer, z. Z. 19 % 18.596,44 €
Gesamtsumme, brutto 116.472,44 €
rd.| 117.000,00 €
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ANLAGE 2

Technische Berechnungen
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1 Hydraulische Berechnungen

1.1 Berechnungsgrundwerte

Grundlage fiir die Hydraulischen Berechnungen sind die nachfolgend aufgefiihrten Grundwerte:

a) Bemessungsregenspende gemil KOSTRA DWD 2010 fiir die Dimensionierung der

Kanalisation (siehe Seite 3):
Wohngebiete

T15(n=0,5) =

124,4 1/(s x ha)

b) KOSTRA DWD 2010 Niederschlagsdaten fiir die Dimensionierung des RRB

(siehe Seite 3)

¢) Regendauer

d) Regenhiufigkeit:
- fiir die Bemessung der Kanéle in Wohngebieten
- fiir die Dimensionierung des RRB

€) Befestigungsgrad
- Wohngebiet

f)  Abflussbeiwert (RRB)
- Mittlerer Abflussbeiwert
Baugebiet (befestigte Flichen)

Verkehrsflaichen und Feuerwehr

g) Rohrmaterial
Freigefillekanal

h) Mindestnennweite

1) Betriebsrauheit

T15(n=0,1=

T

BF

YM
Ym

kg

182,2 /(s x ha)

15 min

0,5
0,1

45 %

0,45
0,90

Beton

DN 300

1,5 mm
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Die Bemessungsgrundlagen wurden mit dem Landkreis Wittmund, Untere Wasserbehorde,
und der Gemeinde Werdum abgestimmit.

Zur Ermittlung von Gelédnde- und Gewisserhéhen wurden Vermessungsarbeiten durchgefiihrt.
Die Ergebnisse sind im Lageplan — Bestand, Zeichnungs — Nr. 10071017-04-L-002, dargestellt.
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1.2 Niederschlagswerte

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgabeﬁ des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeid
Ontsname
Bemerkung
Zeitspanne

Niederschlagshohen nach

KOSTRA-DWD 2010R

- Spalte 17, Zeile 20
> Werdum (NI)

Januar - Dezember
Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

B

Dauerswte Nizozrschiagshonen hN [mm] je Wiederkenhrimervall T [3]
12 2a 3a sa 10a 20a 30a 50a
S min 46 55 67 7.7 80 10.4 1.1 121
10 min 73 51 10,2 1.6 134 15,3 16.3 177
15 min 9.0 1.2 12,6 14.2 16.4 8.7 200 217
20 min 102 12,6 14,3 €2 | 188 21,3 228 247
30 min 1.8 15.0 16,8 181 | 222 25.3 271 294
45 min 13.3 17.0 19,2 20 258 295 37 328
&0 min 1.1 18.4 20,9 241 254 27 3852 384
% min T 203 230 %62 310 iE 353 a7
2n 16.9 217 245 28,1 29 3.8 408 422
an 8.7 239 2.9 08 3.0 a1 442 45,0
an 202 256 288 25 38,3 a7 45,9 0.9
&n 2.2 28.2 3 35,9 a8 ar6 510 5.3
an 248 3 us 84 456 19 55 0.2
‘ 12n 266 333 72 420 458 €52 9,0 €36
! 1€n 207 367 08 4.1 531 €0.1 €22 €34
22 20 384 rX; 492 56 19 65.3 737
n 41,0 28,8 £33 550 €56 746 79.1 B4
72n ara 554 0.1 66.0 740 81,9 BE.E 525
Legende
L Wiederkehrintervall, Jahrichkeit in [a]: mittiere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Gberschreitet
D Dauerstufe in [min, h): definierte Niederschlagsdauer einschliefllich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm)
Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:
I Wisdenehnmerval Kiassenwerte SRTIRTRERVGUN ) o] D
15 min 60 min 24n 72h
o Fantor |- DWD-Vorgabe DWD-Vorgane DWD-Vorgane DWD-Vorgabe
[mm] 5.00 1210 32.00 47.40
o Fakior [ DWD-Vorgane DWD-Vorgane DWI-vorgane DWD-Vorgabe
[mm) 2350 4270 8110 100,50

Wenn die angegebenen Wene fur Planungszwecke herange.
in Abhangigkeit vom Wiederkehnntervall

beilasT<5,
beiSa<T=50a

beiS0a<T=<100a

Berucksichugung finden

ein Toleranzbetrag von 210 %,
ein Toleranzbetrag von 15 %,
ein Toleranzbetrag von 220 %

zogen werden, sollte fir iN(D.T) bzw. hN(D;T)

1023
135
196
23
273
325
382
a27
2632
490
532
564
512
6.4
704
765
81,1
926
100.5

BORN| ERMEL | Ingenieure
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vbrgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 17, Zeile 20
Ortsname - Werdum (NI)
Bemerkung :

Zeitspanne - Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

D

Daversute ' Niegerschiagsoenden m [1/s ha) je Wiedenennmterval T (3]
| 7a | 2a | 3a | =3 W0Wa | 2a | ma s0a
s min [ s | e 2233 | 2867 | 3000 | 3es7 3700 4033
10 min [ a7 | sz | e | e | 2233 | 2859 2717 2050
15 min | 100 | 12ea | w0 | vwa | sz | 2078 2222 2211
20 min | mo | s | wmE | mes | wear 1778 1900 2088
30 min | ®a | @3 | ma | wr | ma 12406 1505 1633
45 min | s 830 | 711 815 | ese | 1093 17,2 127.8
£0 min | ®2 | s | w1 | s ] 788 | o 57.8 1067
30 min | »1 | we | wms | a@s | sa | 65.9 709 772
2n | s | oa | me | we | w7 | 25 5.4 614
In | wa | 221 | ms | ms ] 33 | 3 409 s24
&n | wo | e | me | =e | ms | 0 26 23
&n | 04 | i | e | we | 1a |20 | 2 256
an | 77 | oe | wr | w2z | a1 | e 17.1 18,6
12n %8 | 77 | & | s | w5 T o 137 128
1En 8 | 57 | e | 71 82 | 823 Y 107
' 2¢n | 37 | 48 | s | 57 66 | 74 7.9 Bs
a&n T N e 3 43
72n T 20 | 23 | zs | 28 | a2 32 38
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrichkeit in [a): mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal emreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h): definierte Niederschlagsdauer einschlielllich Unterbrechungen
N Niederschiagsspende in [l/(s-ha)]

Fur die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Nigderschiagehdhen hN [mm) je Dauessturs

Wledemehrnterval Kiassenwerte 15 min T &0 min aan I 2n
= Famor[] | DWD-Vorgane DWD-Vorgabe | DWD-vorgane | owD-vorgabe
[mm] 9,00 14,10 3200 47.4
e Faktor [ | OWD-Vomgabe | DWD-Vorgabe DWO-Vorgabe | DWD-vorgabe
[mm) 2300 4270 1,10 100,50

Wenn die angegebenen Wene fur Planungszwecke herangezogen werden. solie fir mMN(D:T) bzw. hN(D:T)

in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

bei1a=T<5, &in Toleranzbetrag von 10 %.
beiSa<T=<50a ein Toleranzbetrag von 15 %,
beiS0a<T< 100a in Toleranzbetrag von 220 %

Bericksichtigung finden

E8 BORN | ERMEL [ingenieure
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1.3 Einzugsgebiete

£ BORN| ERMEL [ingenieure

Einzugsgebiet Fldche Befestigungsgrad Spitzenabflussbeiwert Regenspende AbfluR
ha in% I/{sxha) I/s
El 0,27 45 0,42 124,4 14,11
E2 0,13 45 0,42 124,4 6,79
E3 0,18 45 0,83 124,4 18,59
E4 0,31 45 0,42 124,4 16,20
0,89
ES (Feuerwehr) 0,23 90 0,42 124,4 12,02
E6 0,10 90 0,83 124,4 10,33
E7 0,10 90 0,83 124,4 10,33
0,43 88,35
01 0,13 45 0,42 124,4 6,79
Summe Ablaufgraben 95,14

Die Teileinzugsgebiete sind in dem Lageplan — Planung, Zeichnungs — Nr. 10071017-04-L-003,

dargestellt.

1.4  Hydraulische Bemessung der Regenwasserkanile

Die hydraulische Bemessung der Regenwasserkanalisation erfolgt nach dem FlieBzeitverfahren.

Die Berechnungsergebnisse sind in der Tabelle auf der nachfolgenden Seite zu entnehmen.

Demnach sind kreisrunde Rohre mit einer Nennweite von DN 300-500 erforderlich.

P:\Projekte\P100\10071017 Erschl. BBG Hinter der Feuerwehr Werdum\04\TB.docx

Seite 5



SIKTBUSH - MBFOULNAIE AN 1UBMANG S 100 1811H DEE YPSIT L101£001 1004 Wil

S¥'0 |e6'sL  (es'G) o | v | vvel log'o Z0 [Fe  |6¥0 | o008 | 0008 W 00€ 0z | 2o | 00 Jnejay 0z'L 0L'o OF'L | neinz | youjsuaynyy bunIjoLIBAUBqEID
] | 1 - ! ! ul ! ; !
3 ! . =k | : = i i ! — - - : ! : —
090 1¥'se | [ 29l ®8'0 | 0sS | 00722 | 005 | vl vr'o- | 00t meay | egl | 6e'0- 00't £0My Gufad su1 Bunyiaynelay
lpro  we'es  ooo | w'o | svo | v | ~ les wo | oss o0z | oo | e | eso- | oo , oMy | sel | Ge0 | o0t | vom
vE'S  BL've £8'0 60 | ¥vel | [ec0 93 pung3 ] [ ] | | - ]
£5'0 oL’z [s'sz 2v'0 sv'0 | vver | l6v'o ¥3'e3 090 | 09z | oo'es | oOv | sE'b 00’k PO Sz’ SZ'0- 00t | SOMY
S0 [6L9 000 zr'o o | vver | ) | 8L | 45 os'® o0¢ | szl | szo- 00t | somy 0L 0L'0- 00't | Qmeinz
i | | ” — o | RN [ | | ” !
] L0 ge0l £8'0 6'0 L 44" | o 43 l B a o ) ) | .
£F'0 H'oz L9 | oero S¥°0 v 23 890 Wb | 00'ze | 00 | 6E'L 6E'0 00t £0MY 0£'k | 0E'0- 00' zomy
liv'o 86'El  86'Cl Zr'o SK'0 | p'yzL i 13 ) 6¥0 | oog | 000y | 00 | o€ | oc- 00 zoMH | sz sz'0- 00'L LoMy agesisueld
] | I | | | - | o . | _
- sl i - - | (i - ey | s [spw T - 0w T ww | w | NN NNW - | w O NNw NNW -
"oifoupz| Yz | "up [ 48 (ary Iy “IN [ | = _ |
| 1 l ) i | | ; I
Bumse)| gnyge = gnuge  pamjeq pesB -sBu apuads sne | ‘MYos | ajen 3Yos | ayoy | yoeysg ajap a|yos ayoy yaeyag
usbunylawag -Sny| wesag | 4ezul] | -gnyqy nbpsejeg -uabsy | gnynz | ayoej4 y91qa8 -sBnzu|3 ! 8@ e &ﬁw_ﬁumw_ abuey | NG |WuoBYIS | -Jydeydg | -|ayoaq | s|1q .Eunzuw_.u;us:um -eqdag | uoa ageansg
{ 03 | “suqy |nORseRg, uefey | Z LD eng | NG [oet WS | 1 | | S g
Sk - - - 1 + - L - — L T
(eu,s)i Ll | epusdsusbay ) | | B 0LEBSIYL'E & o
B/l u W_m._b__.__....mx | | | | 000599086 | 6 m:an.::u__._umon_ehm
uiw a sanepuabay | LEL00000'0 A :exu‘_...ﬂ.‘ ayaspewaup
_ . . wis1000 Cev [ w1 uduneY aydlgeLase
T | jeueyiassemusbay | I - Bunuysaieg syos|nespAy

NIONNNHD 338 JHOSINHOTL

Jyamianad Jep Jejuly
wnpJiap) epujawen

-ainauabu)-
HQwg |puu3 "iqg - wog g




&4 BORN ' ERMEL ’ Ingenieure

TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1.5 Bemessung der Regenwasserriickhaltung

Die Riickhaltung wird nach dem DWA-Regelwerk Arbeitsblatt 1 17, Ausgabe Dezember 2013

[1], angegebenen Berechnungsverfahren bemessen.

Die Berechnung erfolgt nach dem ,.einfachen Verfahren® unter Beriicksichtigung der Regen-
spende nach KOSTRA DWD 2010R [3] fiir ein 10-jéhriges Regenereignis mit T = 10 a.

1.5.1 Ermittlung des geplanten RRB-Volumens

Einzugsgebiet: A =132ha

Der geplante Dauerstau ist mit -0,20 m NN angesetzt (Vorgabe der Unteren Wasserbehérde)
Stauhohe Ah = 0,35 m NN - (-0,20 m NN) = 0,55 m.

Volumenermittlung:

Agraben = (4,70m + 6,90 m) /2 x 0,55 m = 3,19 m*/m
VGraben= 3,19 m*m x 105 m = 335 m?

Das RRB-Volumen mit einer maximalen Drosselabflussspende von 2,0 1/(sxha) ergibt sich zu:
Vcrf. gesamt =315m?

V vorh. =335m3 > Ver =315 m?

25.02.2021 P:\Projekte\P100\10071017 Erschl. BBG Hinter der Feuerwehr Werdum\04\TB.docx Seite 7
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

Gemeinde Werdum BBG Hinter der Feuerwehr
Bemessung von Regenriickhalteriumen nach DWA-A 117
Berechnung fiir RRB

Einzugsgebietsflache Ag 1,57 ha
Kanalisierte Einzugsgebietsflache Agk 1,32 ha
befestigte Fldche Aep 0,89 ha
mittlerer Abflussbeiwert Fmb 0,45 -
befestigte Verkehrsfliche und Feuerwehr Acnp 0.43 ha
mittlerer Abflussbeiwert Vmnb 09 -
"undurchlassige” Flache A, 0,79 ha
vorgegebene Drosselabflussspende Qork 2 l(s*ha)
Drosselabflussspende bezogen auf A, dorRu 4,0 ¥(s*ha)
FlieRzeit ts 15 min
Uberschreitungshaufigkeit n 0,1 1/a
Hilfsfunktion f; 0,99 -
Abminderungsfakior fa 1,00 -
Zuschlagsfaktor fz 1,20 -
Daverstufe |Niederschlags- Zugehérige | ZufluRvelumen | Drosselabflult- AbfluBvolumen | Differenz | spezfisches
D héhe hy fiir Regenspende spende zwischen Speicher-
n=0,1/a o JorRu rund o ry volumen
Vsu
min mm l/(s*ha) m¥ha l/(s*ha) m¥ha l/(s*ha) m3ha
5 9.0 300,0 108 4,0 1,2 296,0 106
10 13,4 2233 160 4,0 24 2193 157
15 16,4 182,2 196 4,0 36 178,2 192
20 18,8 156,7 225 4,0 4,8 152,7 219
30 22,2 123,3 265 4,0 7.2 119,3 257
45 25,8 95,6 308 4,0 10,8 91,6 296
60 284 78,9 339 4,0 14,4 749 322
90 31,0 57.4 370 40 21,5 53,4 345
120 329 45,7 393 4,0 28,7 41,7 359
180 36.0 33,3 430 4,0 431 29,3 378
240 38.3 26,6 458 4,0 57,4 22,6 389
360 41,8 19,4 499 4,0 86,1 15,4 398
540 45,6 14,1 545 4,0 129,2 10,1 391
720 48,6 11,3 581 4,0 172,3 7.3 377
1080 53,1 8,2 634 4,0 2584 4.2 326
1440 56,6 6.6 676 4,0 3445 2,6 270
2880 66,8 3,2 798 4,0 689,0 -0,1 -18
4320 74,0 2,9 884 4,0 1033,5 -1,1 -337
erforderliches spezifisches Speichervolumen Veu = (pn- Qarru) "D * £ *f, *0,06 = 398 m¥ha
erforderliches Riickhaltevolumen V=V, ,*A,= 313,2 m?
gew. rd. 315 m?
B Graphische Auswertung “

600 -

o

=

(=1
L

400 T

300 +

h
=]
(=]

spezifisches Speichenolumen [m*ha]

-
(=4
(=}

sl |
ol . || | |

T T T T T T T T T T T T r T t T t T T —|
0 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 780 840 900 960 1020 1080 1140 1200 1260 1320 1380 1440 1500

Dauerstufe D [min)

L —e— ZufluBvolumen —— Abfluvolumen  emssspezifisches Speicher- wolumen Vsu

_
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

1.5.2 Bemessung der Drosseleinrichtung

Nachweis der Auslauféffnung

_max. Stau 0,35 mNN

7 §
h |
‘ flood® T
-0,20 mNN A
'7 ) 7 7 ............. il DN]OOm max. Qab
{—.

Prinzipskizze
max Qab = QB-Plan Nr. 14 + Qo1
max Qap = 1,32 ha x 2,0 I/sxha + 0,15 ha x 0,42 x 124,4 l/(sxha) = 10,48 /s
Q= LxAx.2gh
mit
h= Ausflusszahl

angesetzt: scharfkantig 0,61
A= Durchflussquerschnitt

DN 100 = A =0,00785 m?
g= Erdbeschleunigung
h= Druckhohe

hier 0,50 m
daraus folgt:
Q= 0,61 x 0,00785 x /2 x 9,81 x 0,50
Q= 151/s > max. Qa = 10,48 I/s
25.02.2021 P:\Projekte\P100110071017 Erschl. BBG Hinter der Feuerwehr Werdum\04\TB.docx Seite 9
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TECHNISCHE BERECHNUNGEN

Aufgrund der geringen Drossel6ffhung ist fiir eine einwandfreie Funktion der Anlage eine
regelmaflige Wartung erforderlich.

1.5.3 Bemessung des Notiiberlaufs

Der Notiiberlauf wird fiir Qr15(-0,5) nachgewiesen. Die Uberfallkante liegt auf der Hohe des
rechnerischen Maximalstaus + 0,35 m NN. Das Gelinde der F euerwehr liegt bei rd. 0,60 mNN
und miisste auf 0,85 mNN angefiillt werden, um gentigend Freibord zu gewihrleisten.

Der Notiiberlauf wird fiir das gesamte Einzugsgebiet berechnet

QN = A X Ys X I'150n=0.5)
Qnu = siehe Tabelle Einzugsgebiete

Qno = 0,088 m?/s

gewdhlt: Uberfallbreite: b= 1,50 m
Qnu = ‘32-:)(pxbx,/2gxhﬁy2
gewdihlt: pu=0,64

fiir scharfe Uberfallkante
0,088 = 2/3x0,64x 1,50m x 19,62 x h32

daraus folgt:

h= 0,10 m

WSPauw = 0,35 mNN + 0,10 m = 0,45 mNN

WSPuuw = 0,45 mNN < UK Schachtdeckel = 0,75 mNN

25.02.2021 P:\Projekte\P100\10071017 Erschl. BBG Hinter der Feuerwehr Werdum\04\TB.docx Seite 10
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ANLAGE 3

Baugrundgutachten
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1 Methodik
1.1 Aufgabenstellung

Die Baugrund Ammerland GmbH wurde mit der Ausarbeitung eines
Geotechnischen Berichtes fUr ein geplantes Baugebiet , Hinter der
Feuerwehr" in Werdum beauftragt.

Zur Erstellung des geotechnischen Berichtes wurden wir mit der AusfUhrung
von sechs BaugrundaufschlUssen nach DIN EN SO 22475-1 an bauseits
gekennzeichneten Punkten beauftragt. Die Endteufe der Bohrungen liegt
beit=6,0m.

Es wurden auftragsgemdB quadlifizierte Bodenproben gemd&B PN 98
gewonnen und zur chemischen Analytik gemaR der LAGA Mitteilung 20 in
ein akkreditiertes Labor verbracht. Die Ergebnisse stehen noch aus und
werden in einem gesonderten Geotechnischen Untersuchungsbericht
dargestellt.

GemdB dem Kartenauszug der Anlage 4 liegt das Gebiet in einem Bereich,
in dem keine aktuell, oder potenziell sulfatsauren B&den zu erwarten sind.

2 Anlagen / Unterlagen
2.1 Anlagen zum Geotechnischen Bericht

Anlage 1: Lageplan der Ansatzpunkte

Anlage 2: Bohrprofile KRB 1 bis KRB 6

Anlage 3: Schichtenverzeichnisse KRB 1 bis KRB 6
Anlage 4: Auszug NIBIS Kartenserver

e
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3. Erkundung des Baugrundes
3.1 Erkundungsumfang

Die vorliegenden Bohrungen wurden bis in eine Tiefe von t = 6,0 m
niedergebracht.

Sie bieten aufgrund der Endteufe und der Verteilung einen Uberblick Uber
die Gesamtsituation.

Es ist zu berUcksichtigen, dass Erkundungen generell nur punktuell zu
betrachten sind und keine einheitliche Aussage Uber die Gesamtfladche
liefern kdbnnen. Dies trifft explizit auf Bereiche zu, in denen bindige und
organische Sedimentationsschichten anstehen.

Die Ansatzpunkte sind im Lageplan der Anlage 1 aufgetragen.
Detailangaben  zur organoleptischen Bodenansprache sind  den
Bohrprofilen der Anlage 2 und den Schichtenverzeichnissen der Anlage 3
Zu entnehmen.

3.2 Ergebnisse der Erkundungen

Nach den Aufschlussergebnissen der Bohrungen liegt in dem
Grindungsbereich der StraBe eine relativ heterogene Schichtenfolge vor.

Die obere Abdeckung der Bohrungen besteht aus einem Mutterboden.
Dieser wurde als Schiuff, schwach organisch, schwach tonig
angesprochen. Die Schichtstérke reicht von 0,3 m bis 0.5 m.

Es folgen organische bindige Béden, die als Klei angesprochen wurden. Die
Konsistenz wurde in situ als steif, mit zunehmender Tiefe mehrheitlich als
weich bis steif angesprochen.

Der Klei konnte in einer Tiefe von t = 0,6 m bis t = 2,4 m (KRB 2 bis KRB ¢}
wieder durchfahren werden.

L e
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Eine groBe Abweichung bildet die Tiefenlage der Kleischichten bei der
Bohrung KRB 1. Hier konnte der Klei erst in einer Teufe von t = 54 m
durchfahren werden.

Es ist zun&chst davon auszugehen, dass dieser Boden bis an die ndchsten
Bohrpunkte heranreicht. Detailliertere Angaben Uber die Ausdehnung
kdnnen nur durch ergé&nzende Erkundungen oder im Zuge der Erdarbeiten
getroffen werden.

Den Abschluss der Bohrungen bilden dann gewachsene Sande.
3.3 Ermittelte Wassersténde

In den Bohrléchern konnte nach Beenden der Bohrarbeiten ein
Wasserspiegel in einer Tiefe von t = 0,9 m und 1 = 2,2 m eingemessen
werden.

Der Bemessungswasserstand  sollte vorsorglich mit Gel&ndeoberkante
angesetzt werden.

Der Kleiboden ist als rechnerisch wasserundurchldssig anzusehen.
Anfallendes Regen- und Oberfldchenwasser staut sich darauf auf.
Austauschbdden wirken innerhalb dieser Bodenarten wie eine Wanne, in
der sich Wasser zus&tzlich ansammeli.

4.1 Bautechnische Klassifizierung:

Zur bautechnischen Klassifizierung sind nachfolgend Bodengruppen und
Homogenbereiche angegeben.

GemaB der ATV, VOB Teil C, sollen die Homogenbereiche alle Kennwerte
enthalten, die fir Lésen, Laden, Férdern, Einbauen und Verdichten (sowie
im Hinblick auf die Entsorgung/Verwertung) relevant sind. Genaue

\
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Angaben kénnen entsprechend nur fir die erkundeten Schichten und die
erfolgen Untersuchungen und Versuche gemacht werden. Sofern
genauere Angaben gefordert werden, missen eine Abstimmung mit dem

Unterzeichner und ggfs. Nachuntersuchungen und Versuche erfolgen.

Mutterboden wird nicht nach der DIN

18300 in Homogenbereiche

eingegliedert. FUr einen besseren Uberblick ist der Mutterboden
nachfolgend als Homogenbereich A 1 mit aufgefuhrt.
k organische Steine/Blécke Verdichtbarkeit
Bodengruppe Homogenbereich :
e nach DIN 18 196 nach DIN 18 300 Besm;dte”e 2
Mutterboden ou Al 5-30 3-5/3-5 V3
Klei ou B 5-20 <3/<3 V3
Sand SU /SE C <3 <3/<3 Vi
Austauschboden SE/SW, GE/ GW D <3 0/0 V1
T S Frostempfindlich- | Durchiéssigkeits- Wiederver- Verdichtbar-
9 keitsklasse beiwert K sickerungseignung keitsklasse
5x107 g .
Al, B F.3 T nicht geeignet V3
5x10-3
i \'
C.D Fl bis 5 x 10 -5 geeignet 1

Die Ermittlung der einzelnen Bodenkennwerte erfolgt anhand der

vorliegenden Bodenansprache  und der Einbeziehung von
Erfahrungswerten mit vergleichbaren Béden.
FOr  erdstatische  Berechnungen  kénnen  die nachfolgenden

bodenmechanischen Kennwerte zugrunde gelegt werden:

E
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Homogenbereich Bemerkungen Wichte fcherpqrame 4 Steifemodul
Tk l Yk 0k | ¢'x/Cuk Es.x
kN/m3 2 kN/m2 MN/m?
Al: - - -- - —f— -
B 2-5/
15-17 5-7 10-15 10-35 1-3
C 180- 110,0-| 30,0-
190 | 110 | 350 | 7/ Sl
D: Austauschboden: = dicht 19.0 TEQE]= 350 60

5. Generelle Baugrundbeschreibung

Der anstehende Mutterboden ist bautechnisch nicht geeignet und darf nur
als solcher im Sinne des BBodSchG. verwertet werden.

Der erkundete Klei beinhaltet ein erhdhtes MaB an Setzungspotential. Er
reagiert sensibel auf zyklische und dynamische Beanspruchungen.
Unabhdngig einer Belastung kann er Setzungen durch natirliche und
AduBere Umstdnde herbeifUhren (z. B. Grundwasserschwankungen,
Grundwasserabsenkungen, Trockenperioden, Vegetation efc.),

Die gewachsenen Sande sind als fragféhiger Baugrund einzustufen und
kodnnen der Frostschutzschicht im  Sinne eines frostunempfindlichen
Materials zugeordnet werden.

6.  Grindungsbeurteilung

Als  Anforderungsprofil fir einen standarisierten Aufoau wird zugrunde
gelegt, dass auf dem Erdplanum  (Planum zum Aufbau der
Frostschutzschicht) ein Verformungsmodul von 45 MN/m? nachgewiesen
werden muss.
Diese Anforderung kann auf den gewachsenen Sanden grundsdtzlich
erfOllt werden.

e
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Bei dem Kleiboden ist dieser Umstand nicht gegeben. Mit Blick auf die
untere Schichtgrenze von t = 0,6 m bis 2,4 m sollte dieser Boden
ausgetauscht werden.

Im Bereich der KRB 1 ist ein vollstandiger Austausch unter technischen und
wirtschaftlichen Gesichtspunkten aber dann nicht mehr praktikabel.

Hier solite dann ein entsprechender Teilaustausch analog zur umliegenden
Auskofferung erfolgen. Sefzungsunterschiede kénnen zu den anderen
Teilbereichen dann aber nicht vollig vermieden werden.

Auf Kleibdden ist auf der Auskofferungsebene ein Geotextil (GRK 4) zu
verlegen und zugfest einzuschlagen. Es sind Setzungsdifferenzen im unteren
Zentimeterbereich hinzunehmen.

Grundsétzlich kann der Ausbau bis zur Tragschicht erfolgen. Erst nach
Fertigstellung der Bebauung (> 1 Jahr) wird dann der Oberbau erstellt.
Dadurch erfahrt der Boden quasi eine Vorbelastung durch den zu
erwartenden Baustellen- und Schwerverkehr, deri. d. R. nach Fertigstellung
in der Form nicht mehr zu erwarten ist. Dadurch kann das bestehende
Setzungspotential (KRB 1) weitestgehend abgefangen werden.

Die anstehenden gewachsenen Sande k&nnen der Frostschutzschicht im
Sinne eines frostunempfindlichen Materials zugeordnet werden.

Auf diesen, beziehungsweise auf den einzubauenden Austauschboden, ist
entsprechend eine Schottertragschicht (0/32, 0/45) von mindestens 30 cm
(Belastungsklasse 100 bis 1,0), oder 25 cm (Belastungsklasse  0,3)
aufzubauen. Auf der Schottertragschicht ist ein Verformungsmodul von 150
MPa beziehungsweise 120 MPa nachzuweisen. Dabei ist ein Verhdaltniswert
von weniger als 2,3 / 2,2 einzuhalten.

Auf  einem  frostunempfindlichen Sand/Austauschboden ist  ein
Verformungsmodul von 80 MPa ausreichend. Der Verhdltniswert soll 2,5
nicht Gberschreiten.

e
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Zur Erhdhung der Verformungsmoduln der Frostschutzschicht, mUsste die
obere Lage (0,2 m) aus einem Boden der Bodengruppe Gl / GW erstellt
werden. Auf diesem ist dann ein Verformungsmodul von 100 - 120 MPa
nachzuweisen und die Schottertragschicht kann entsprechend minimiert
werden.

Geplante Gebdude kénnen analog zum StraBenausbau flach gegrundet
werden, nachdem der Mutterboden und der Klei fachgerecht
ausgetauscht wurden. Nach einem volistdndigen Bodenaustausch ist die
AusfGhrung von Einzel- und Streifenfundamenten gemdaB DIN 1054, oder
wahlweise auf einer bewehrten Bodenplatte mit umlaufender Frostschirze
maoglich.

Bei einem Verbleib von Kleibéden im Grindungsbereich kann abhdngig
der Bauwerkslast eine biegesteif bewehrte Sohlplatte verwendet werden.
Doch bei dieser sind im Gegensatz zum volistndigen Bodenaustausch,
Sefzungen und Setzungsdifferenzen langzeitlich hinzunehmen. Die zu
erwartenden Setzungen kdnnen auf Grundlage von objektspezifischen
Erkundungen und statischen Gebd&udekennwerten ndher ermittelt werden.

Im Bereich der KRB 1 ist eine UberprUfung in 0. a. Form zwingend
erforderlich, da ein volistdndiger Austausch kaum wirtschaftlich erscheint.

Alternativ ist eine Tiefgrindung auf Pfahlen in diesem Bereich in Erwdgung
ZU ziehen.

Grundsatzlich sind  for  alle geplanten Gebdude objektbezogene
Baugrunderkundungen durchzufohren, auf deren Grundlage eine
optimierte Grindung ausgearbeitet werden kann.

e ————————————————————— e
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7. Hinweise zu Erdarbeiten

Bei der AusfUhrung von erforderlich werdenden MaBnahmen zum
Bodenaustausch, ist ein Lastausbreitungswinkel von 45° zu berUcksichtigen.
Im Ubergangsbereich von AustauschmaBnahmen ist ein  Auskeilen
auszufUhren.

Die SchittgUter (FUllsand) mUssen den derzeit geltenden Anforderungen
einer Frostschutzschicht und (Schotter) Tragschicht entsprechen. Daher
sollen dem Bauherrn vor dem Einbau entsprechende PrUfzeugnisse
vorgelegt werden. Hieraus muss u. q. hervorgehen, dass die Baustoffe der
Frostsicherheit F 1, und der Einbauklasse 0 gemdaB LAGA entsprechen.
Baustoffe mit abweichenden Einbauklassen sind in Abstimmung mit der
zustdndigen Umweltschutzbehdrde grundsdtzlich zuzulassen.

Die Tragschichtmaterialien sind gemaB der TL- SOB-SIB zu wa@hlen.

Anforderungen an die Verformungsmoduln sind gemdB ZTV SoB-StB
nachzuweisen.

Bei Erdarbeiten darf die zul&ssige Neigung fir unbelastete B&schungen hier
gem. DIN 4124 B = 45° betragen. Es sind die Hinweise der EA-B
(Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben) zu beachten. Die Abnahme
der Erdarbeiten ist durch einem Gutachter oder einem fachkundigen

Vertreter des Bauherrn vorzunehmen. Einzuhaltende Abstédnde und
SicherungsmaBnahmen missen der DIN 4123 entsprechen.

Der Baugrund ist vor Einflissen, die zu einer Verringerung seiner Tragféihigkeit
fOhren zu schitzen.

Auszukoffernde Sande (Rohrgraben, ROckhaltung) kénnen grundsdtzlich
wieder eingebaut werden. Sie sollten in der unteren Lage der Austausch-

\
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und Frostschutzschichten verbaut werden, da sie partiell erhdhte
Schluffanteile aufweisen kénnen.

8. Verlegung / Grindung von Ver- und Entsorgungsleitungen

Leitungen kdnnen generell in dem anstehenden Sanden verlegt werden.
Im Bereich der KRB 1 ist bei Schachtbauwerken ggfs. mit Setzungen zu
rechnen. Die Rohrleitungen als solches bewitken durch die
Aushubentlastung kaum eine zusatzliche Auflast, sofern Kunststoffrohre
verwendet werden. FUr die Rohrbettung in dem Bereich der KRB 1 ist ein
Aushub analog zu den umliegenden Austauschtiefen (bis auf die Sande)
vorzunehmen. Auf der Auskofferungsebene ist ein Geotextil zu verlegen.
Unterhallb der Rohrsohle soll insgesamt ein Austauschboden von mindestens
0.4 m Mdchtigkeit vorliegen. Schachtbauwerke sollen hier in gleicher Weise
ebenfalls aus Kunststoff eingebaut werden.

Die DIN 1610 enthdlt Mindestgrabenbreiten, die als Mindestarbeitsraum
einzuhalten sind. Diese Mindestbreiten berbcksichtigen nicht die
erforderlichen Verdichtungsarbeiten. Wenn eine Bodenverdichtung
innerhalb der Leitungszone vorgesehen ist und maschinelle Geréte
eingesetzt werden, ist ein Mindestarbeitsraum von 0,4 m, besser 0,8 m
empfehlenswert. Mindestdicken von Bettungsschichten und die an die
SchottgUter gestellten Anforderungen kénnen u. a. der DIN EN 1610
entnommen werden.

Bei einem Bodenaustausch ist auch hier ein Lastausbreitungswinkel von 45°
einzuhalten.

Nach DIN  EN 1610 muss, in Ubereinsimmung mit dem
Rohrberechnungsverfahren nach DIN EN 1295-1, die Verdichtung der
Bettung und der SeitenverfUllung (Leitungszone) eingehalten werden. Die
obere Begrenzung der Leitungszone ist i. d. R. mit 150 mm Uber dem
Rohrschaft, bzw. 100 mm Uber Rohrverbindungen angegeben. Bei dem
Einbau der Abdeckung und der dariiber liegenden Bodenschichten ist
sicherzustellen, dass dem Rohr durch das Einfillen und Verdichten kein

%
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Schaden zugefUgt werden kann. Als Baustoffe sind  Materialien zu
verwenden, die den Planungsanforderungen in vollem Umfang gerecht
werden.,

Eine zu erfolgende Verdichtungskontrolle kann mit normenkonformen
Profverfahren durchgefiihrt werden. Prinzipiell ist eine mitteldichte Lagerung
des eingebrachten Austauschmaterials nachzuweisen.

9. Wasserhaltung
Grundsatzlich wird fir den Ausbau eine Wasserhaltung erforderlich.

In Regenzeiten ist mit einem deutlichen Anstieg des Wasserspiegels zu
rechnen.

Eine Wasserhaltung kann hier in Form von Drainagen ausgefUhrt werden.
Spdlfilter sind nur wirksam, wenn die Filter in die anstehenden Sande
einbinden.

Der Betrieb einer Wasserhaltung stellt in Abhdngigkeit der Einbautiefe fir
Gebdude und bauliche Anlagen, die innerhalb des Absenktrichters liegen,
ein neues Ereignis dar, soweit die Absenkung die jahreszeitlichen
Schwankungen Ubersteigt.

Dies bedeutet, dass Geb&ude und bauliche Anlagen dadurch nachteilig
beeinflusst werden kdnnen. Bei nicht bindigen Sanden ist das bestehende
Gefahrenpotential sehr gering. Bei flach gegrindeten Gebd&uden und
Anlagen auf einem bindigen Boden (Klei) ist die Gefahr deutlich gréBer.
Die Bbden reagieren auf Abminderungen ihres natrlichen
Wassergehaltes mit  Setzungen.  Wir empfehlen daher, die
Wasserhaltungsarbeiten méglichst minimalistisch auszufUhren und an
betroffenen  Gebduden eine Beweissicherung  zur  Abwehr
ungerechtfertigter Forderungen vornehmen zu lassen.

\

Projekt: 19.264 Seite [12]



erland Gm

uri nmechanik, era- und Grundbau

Bougrund Am

Eine Wasserhaltung / Grundwasserabsenkung ist bei der Unteren
Wasserbehdrde anzumelden.

10. Sonstige Hinweise und Empfehlungen

Es wird ausdrUcklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der
Baugrunderkundung nur um punktuelle Aufschiisse handelt.

Abweichungen von den beschriebenen Baugrundverhdltnissen sind daher
moglich. Die getroffenen Bewertungen, Aussagen und Empfehlungen
basieren ausschlieBlich auf dem uns vorliegenden Erkundungsrahmen und
erheben keine Anspriche auf eine volistdndige Beurteilung der
Gesamtfléche.

Bei Planungsé&nderungen oder bei Auffdlligkeiten im Zuge der Erd- und
GrUndungsarbeiten sind wir umgehend zu informieren.

Es gelten nur die zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung gultigen Normen
und Richtlinien.

Bei abweichenden Baugrundverhditnissen oder Planungs&nderungen sind
wir umgehend zu informieren.

Der Geotechnische Bericht ist nur zusammenhdngend, inklusive Anlagen zu
verwenden. Eine auszugsweise Bearbeitung oder Weitergabe sind nicht
statthaft.

FOr RGckfragen stehen wir gerne zur Verfigung.

-
g 'y

P

Dipl.-Ing. (FH) N. Jongebloed Saterland, den 27.09.2019

\
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Anlage: 2.1

Auftraggeber: Projekt: Aufschluss:
Baugrund Ammerland GmbH RVB Immobilien GmbH Baugebiet Werdum KRB 1
bearbeitet von: L. Hemmije Beginn: 0,00 m Neigung: Mafstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitetam:  19.09.2019 Ende: 6,00m Richtung: Koordin.:y: nfa x: nfa
1 2 3 4[5 ]e 7 8 9 10 11
. Auf- Hgge Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versiche Ergéinzende
Tiefe  lsehiuss Tiefe GW- |, . [Gest der Gesteinsarten Kemn- Eintragungen
al Werk (Verrohr| ap beob- :ﬁt’ ‘z“i: Trennflachen und des Gefiiges gewinn
GOK -zeug | -UNg | GOK | mBP | acht. \'; ;
0 F : Schluff, schwach organisch,
o | schwach tonig, schwach KRB 111
B i feinsandig, dunkelbraun, 0,00
fae. : schwach 040
040 | -0.40 . | Feinsand-gebanden, steif,
e | \géﬁig schwer zu bohren [
e I‘ utterboden, Auffilllung
P | Schluff, schwach tonig,
an o | schwach feinsandig,
e { schwach organisch, grau,
=t | steif, mafig schwer zu
e ! bohren
e | Klei
- an | » :
aAn | l
an | o I
an | & :
an | a I
1,60 | -1,60 e |
] Schiuff, schwach tonig,
b el feinsandig, schwach
A 1 organisch, dunkelgrau,
P [ weich bis steif, maRig
| schwer zu bohren
- an | Klei Wsp. 2.2 m
Vi 2,20 [eemim
AL | &
E A
- a8 | &
A | W
260 | -2.60 kil
| Schiuff, schwach tonig,
aa| | schwach feinsandig,
las | o I schwach organisch,
s a : dunkelgrau, schwach
an |a | Feinsand-gebandert, steif,
S | méRig schwer zu bohren
= . Klei
an| . 1
As s ]
an | w ’
An| & :
= ol B I
an | w I
lan [ |
AL | A }
an | m ]
||
|as & ‘
an| & :
An | & |
aa| v |
AR | & f
o
an |m |
aa | w |
an [a |
an| & ‘I
L i 22 1
an | |
an | . l
as | = :
a8 | & ‘
|
an | m |
AL | & {
5,40 -5,40 e | o 1
el Feinsand, schwach
schiuffig, schwach
mittelsandig, hellgrau,
makig schwer zu bohren
6 600 | -6,00
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Auftraggeber:
RVB Immobilien GmbH

Projekt:
Baugebiet Werdum

Aufschluss:
KRB 2

bearbeitet von: L. Hemmije Beginn: 0,00 m Neigung: Mafstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  19.09.2019 Ende: 6,00m Richtung: Koordin.:y: n/a x: nfa
1 2 3 4 [ 5 ]s 7 8 9 10 1
_ Auf- HBc'i;e Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Ergénzende
Tiefe  lschiuss Tiefe ew- | .. [t der Gesteinsarten Kem- Eintragungen
8 werk |Verrohr| ah beob-| “5 12U e onen und des Gefiiges gewinn
GOK -zeug | -ung | GOK | mBP | acht. als
0 =am : Schluff, schwach organisch,
_‘: | schwach tonig, schwach KRB2/1
M lf feinsandig, dunkelbraun, 3-28
lan | schwach ’
040 | -0.40 M | Feinsand-gebandert, steif,
| | mafig schwer zu bohren
laa [a " utterboden, Auffiillung
Al Schiuff, schwach tonig,
an [ | schwach feinsandig,
0.50 0,80 aaf ol schwach organisch, grau,
et i steif, mafig schwer zu
: : bohren
| 1.10_ e lei
Schiuff, schwach tonig
as | & (] i
B as] schwach feinsandig, Wsp.-1,1m
an |a schwach organisch,
sl a dunkelgrau, weich bis steif,
el méRig schwer zu bohren
1,60 -1,60 SENEE Klei
X '. Feinsand und Mittelsand,
. schwach schluffig, grau,
. méRig schwer zu bohren
200 | -2,00 £
Feinsand, schwach
schluffig, schwach
mittelsandig, hellgrau,
maéRig schwer zu bohren
6 6,00 | -6,00




Anlage: 2.3

Auftraggeber: Projekt: Aufschluss:
Baugrund Ammerland GmbH RVB Immobilien GmbH Baugebiet Werdum KRB 3
Ingenisuibine hu B mesnanik g uhd Geundbay
bearbeitet von: L. Hemmije Beginn: 0,00 m Neigung: MaRstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitet am:  19.09.2019 Ende: 6,00m Richtung: Koordin.:y: nfa x: nla
Y
1 2 3 4 [ 57Ts 7 8 9 10 1
’ Auf- Hgge Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Erganzende
Tiefe lochiuss Tiefe GW- [ . |Gt der Gesteinsarten Kem- Eintragungen
ab Werk |Verrohr| ap beob- :n'- ‘Lzusl'f{- Trennfiachen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mBP [ acht i
0 ** Iy f Schluff, schwach organisch,
e | schwach tonig, schwach
M : feinsandig, dunkelbraun, sl
oy | sschwach 0,50
o M | Feinsand-gebéandert, steif,
0,50 | 0,50 ! maRig schwer zu bohren
N | \Mutterboden, Auffiillung /|
an | & l T
o e | Schluff, schwach tonig,
080 | <08 o I‘ schwach feinsandig,
’ o an fa schwach organisch,
/10,90 Y dunkelgrau, steif, maRig
ke schwer zu bohren Wsp. -0,9m
Gt | o lei
1,20 | 1,20 s T Schiuff, schwach tonig,
1,30 | -1,30 ] schwach feinsandig,
L——F'\ schwach organisch,
dunkelgrau, weich bis steif,
maRig schwer zu bohren
lei
Feinsand und Mittelsand,
schwach schluffig, grau,
méRig schwer zu bohren
Feinsand, schwach
schiuffig, schwach
mittelsandig, hellgrau,
méRig schwer zu bohren
8 6,00 -6,00
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Auftraggeber: Projekt: Aufschluss:
Baugrund Ammeriand GmbH RVB Immobilien GmbH Baugebiet Werdum KRB 4
bearbeitet von: L. Hemmije Beginn: 0,00 m Neigung: Mafstab: 1:30
Aufschlussart: bearbeitetam: 19.09.2019 Ende: 6,00m Richtung: Koordin.:y: nfa x: nfa
g y
1 2 3 4 |5 |8 7 8 9 10 11
) Auf- Hgge Zeichn. Darst. Benennung u. Beschreibung | Proben Versuche Erganzende
Tiefe lochiuss Tiefe ow- [, [Cest der Gesteinsarten Kem- Eintragungen
ab Werk [Verrohr| ap beob- :ﬁ" f“sé Trennfiachen und des Gefiiges gewinn
GOK | zeug | -ung | GOK | mep | acht. e
0 [** Iny { Schluff, schwach organisch,
|
g | schwach tonig, schwach EFSE 0
| i i 0,
0.30 230 M | 2::2;:2?1@! dunkelbraun, ,30
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] | sch_wer zu bohren
= " lei
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Bougrund Ammerlond GmbH

7

Ingenieurbiro fir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau

Baugrund Ammeriand GmbH « Robert-Bosch-StraBe 12 « 26683 Saterand Bougrund Ammerlond GmbH

Robert-Bosch-StraBe 12 = 26683 Sateriand
Tel.: 04405/9250140 » Fax: 04405/9250139
E-Mail: info@baugrund-ammerland.de
Internet: www.baugrund-ammerland.de

Aligemeine Projektdaten:

Projekt Nr.: 19.564

Projekt: Gemeinde Werdum ,Baugebiet hinter der
Feuverwehr

Art der Ausarbeitung: Geotechnischer Untersuchungsbericht, LAGA
(Mitteilung 20)

Auftraggeber: RVB Immobilien GmbH

AuBenarbeiten: 19.09.2019

Auswertung Bericht 02 13.11.201¢9
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Auf dem geplanten Baufeld wurden Bodenproben der vermeintlichen
Auskofferungsbéden gewonnen, die in einem akkreditierten Labor
untersucht wurden.

Die Auswertung erfolgt auf Grundlage der nachfolgenden
Tabellenwerte  der LAGA  Mitteilung 20 (Boden) 2004,
Mindestuntersuchungsumfang bei einem unspezifischen Verdacht im
Feststoff und im Eluat:

Parameter | Dimension Zuordnungswert

1 (gchlum zo(ton) | zo*v | z1 | 12
Arsen mg/kg TS [10 15 20 152 45 150
Blei mg/ kg TS 140 70 100 140 210 700
Cadmium mg/kg TS [0,4 1 1,5 13 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS |30 60 100 120 180 600
Kupfer mg/kg TS |20 40 60 80 120 400
Nickel mg/kg TS [15 50 70 100 150 500
Thallium mg/kg TS 04 0,7 1 078 B4 7
Quecksilber mg/kg TS 10,1 0,5 1 1,0 1,5 5
Zink mg/kg TS |60 150 200 300 450 1500
TOC Masse-% 10,5(1,0° 10,5 (1,0 10,5(1,0 0,5 (1,0)[1.5 5
EOX mg/kg TS [1 1 1 19 3 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 100 100 200 (400)300 1000
BTEX mg/kgTs [1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kgTs [1 1 1 1 1 1
PCB s mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1 1,15 0,5
PAK 16 mg/kgTs B 3 3 3 3(9) 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS (0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 3,0

Projekt: 19.264 Seite [2]

%




Bougrund Ammerlond GmbH

I

nac .:.t

Zuordnungswerte fir

ieurburo fur Bo

die Verwendung

a'{r,‘

Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial 4
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in bodendhnlichen Anwendungen

i-‘j

103 il

i Q"A

Parameter Dimension | Z0/10* 2805 Zil2 2
pH-Wert 1) §5-%5 6,5-9.5 6-12 5,5-12
Elekirische Leitfahigkeit | uS/cm 250 250 1500 2000
Chlorid mg/I 30 30 50 100
Sulfat mg/I 20 20 50 200
Cyanid (gesamt) pg/l 5 5 10 20
Phenolindex Hg/! 20 20 40 100
Arsen Mg/l 14 14 20 40
Blei ug/l 40 40 80 200
Cadmiuvm Mg/l 15 15 3 6
Chrom (gesamt) Mg/l 12,5 12,5 25 60
Kupfer pg/l 20 20 60 100
Nickel Hg/l 15 15 20 70
Quecksilber Mg/l <05 0.5 1 2
Zink _ug/l 150 150 200 600

Die Probe MP 1 weist einen erhdhten TOC- Gehalt quf (Zuordnungswert
Z 2), welcher die organischen Beimengungen wiederspiegelt. Der Boden
kann ggfs. zur Herstellung von oder auf durchwurzelbaren
Bodenschichten verwertet werden. Diese Verwertung hat nach dem
BBodSchG., analog zu den Vorsorgewerten der BBodSchV. zu erfolgen.

Die Probe MP 2 weist ebenfalls einen erhdhten TOC- Gehalt auf.
Daneben liegen GrenzwertUberschreitungen des Arsengehaltes (Z 1)
und des Zinkgehaltes (Z 1) vor.

Insgesamt hat nach der LAGA eine Zuordnung Z 2 zu erfolgen. Auch bei
diesem Material kann ggfs. eine Verwertung nach den Vorsorgewerten
in entsprechenden Gebieten erfolgen.

Wir empfehlen, grundsétzlich die Verwertung am Einbauort mit der
zustndigen Behdérde  abzustimmen. Eine Wiederverwertung am
Herkunftsort ist hier ohne Auflagen zuldssig.

Die Ergebnisse und die Zuordnung beziehen sich auf das gewonnene
Probenmaterial. Es kann aufgrund der punktuellen Untersuchung auch
Abweichungen in Erscheinung treten. Durch ein Durchmischen im Zuge

\
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der Aushubarbeiten kénnen sich ebenfalls Anderungen ergeben. Fir
eine noch genauere Beurteilung mUsste das Material ggfs. in Mieten
aufgesetzt und erneut beprobt werden.

FUr ROckfragen stehen wir gerne zur VerfGgung.

-

e =

Dipl.-Ing. (FH) N. Jongebloed Saterland, den 13.11.2019

\
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UNTERSUCHUNGSAMT
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UA C! ches Unfersuchungsamt Emden GmbH - Zum Nordkai 16 . 5 Emden

Baugrund Ammerland GmbH

Herr Lars Hemmje
Robert-Bosch-StraRe 12

26683 SATERLAND

PRUFBERICHT

Auftragsnr. Auftraggeber:
Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:
Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

Praibericht 26081913.doc

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschaftsfithrer Dr. Joachim Déring

30. September 2019

26091913

BV: 19.564

durch Auftraggeber am 19.09.2019

durch Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
23.09.2019

23.09. - 30.09.2019

17413 - 17414 /19

Boden

PE-Dose

Der Messtenler dieser Prifungen befindet sich im Giblichen Rahmen. Naheres teilen wir Ihnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Regelungen zur Unterauf-
trag- und Fremdvergabe auf Seite 2. Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Priftberichts bedarl der schriftlichen
Genehmigung durch die CUA Emden GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden auto-
matisch berechnet. Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln keine
Signifikanz. Die Bestimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.
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CHEMISCHES

ji [ﬁ\ EMDEN GMBH

UNTERSUCHUNGSAMT

Probenvorbereitung:" DIN 19747: 2009-07
Messverfahren:" Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03
TOC DIN EN 13137: 2001-12

Kohlenwasserstoffe (GC;F)
EOX

DIN EN 14039: 2005-01
DIN 38414-17 (S17): 2014-04

Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01

Arsen DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Blei DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Cadmium DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Kupfer DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Nickel DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
Zink DIN EN ISO 11885 (E22): 2009-09
PAK DIN ISO 18287: 2006-05

Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01

pH-Wert (W,E) DIN 38404-5 (C5): 2012-04

el. Leitfahigkeit DIN EN 27888 (C8): 1993-11

Chlorid DIN EN 1SO 10304-1 (D20): 2009-07
Sulfat DIN EN ISO 10304-1 (D20): 2009-07
Arsen DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Blei DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Cadmium DIN EN I1SO -17294-2 (E29): 2009-02
Chrom, gesamt DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Kupfer DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Nickel DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02
Zink DIN EN ISO -17294-2 (E29): 2009-02

" Laboratorien Dr. Déring GmbH
Prifbericht 26091913.doc Seite 2 von 4

Ust-IdNr. DE274636155
St.-Nr. 58/200/11267
Handelsregister Aurich HR B Nr. 201749

Telefon 04921 87 -23 50
Telefax 04921 87 -23 56
cua@cua-emden.com

Sparkasse Emden
BIC BRLA DE 21EMD
IBAN DE35284500000021003090

CUA Chemisches Untersuchungsamt Emden GmbH
Zum Nordkai 16 | 26725 Emden
Geschéftsfihrer Dr. Joachim Déring



= B J “ CHEMISCHES

G BVI N

CUAL S -
Labornummer 17413 17414
Analysennummer 61363 6164
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Tiefe 0,00 0,50 m 0,00-0,30m
Dimension [mgikg TS] [mglkg TS
Trockenmasse [%] 83,0 85,6
TOC [%] 1,7 4,0
Kohlenwasserstoffe, n-Cy.,, <5 <5
Kohlenwasserstoffe, n-Cq.49 12 27
EOX 0,3 0,1
Arsen 5,8 12
Blei 21 37
Cadmium 0,2 0.3
Chrom, gesamt 12 16
Kupfer 9,6 9.1
Nickel 11 12
Quecksilber <0,1 <0,1
Zink 50 65
Naphthalin 0,002 < 0,001
Acenaphthylen 0,010 < 0,001
Acenaphthen 0,002 < 0,001
Fluoren 0,004 < 0,001
Phenanthren 0,058 0,004
Anthracen 0,018 0,001
Fluoranthen 0,201 0,012
Pyren 0,193 0,009
Benzo(a)anthracen 0,091 0,010
Chrysen 0,083 0,009
Benzo(b)fluoranthen 0,136 0,028
Benzo(k)fluoranthen 0,040 0.004
Benzo(a)pyren 0,100 0,007
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,074 0,006
Dibenzo(a,h)anthracen 0,008 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen 0,085 0,006
Summe PAK (EPA) 1,105 0,096
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CHEMISCHES

UNTERSUCHUNGSAMT
EMDEN GMBH
Labornummer 17413 17414
Analysennummer 61363 6164
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Tiefe 0,00-0,50m 0,00 -0,30 m
ELUAT ELUAT
Dimension [ng/L] [ug/L]
pH-Wert (20°C) 7.4 6,9
el. Leitfahigkeit (25°C) [uS/cm| 43 26
Chlorid 1.500 1.100
Sulfat 2.400 820
Arsen 4,9 3,8
Blei 3,4 6,9
Cadmium <02 <0,2
Chrom, gesamt 1,9 1,9
Kupfer 6,9 59
Nickel 6,1 6,7
Quecksilber <0,1 <0,1
Zink 17 13
Prifbericht 26091913.doc Seite 4 von 4
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Baugrund Ammerland GmbH

* Robert-Bosch-StraBe 12 « 24483 Saterland «
Tel.: 04405/9250140 = Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm O sonstiger Abfall, fest Datum der PN: /*7 . ’1 N {

0 Schlacke 0 Gebaudematerial Auftraggeber: (i~ . I £ of
& Sonstiges Roole Projekt: |5 ¢ 17 (L
Probenbezeichnung: (/Z/? # /] _ OrtderPN: _ L, 7 .
Probennehmer (Kiirzel): & [/ \ L'J"-\ Entnahmestelle: [ [ [ (BN - 5
Uhrzeit:

Art der Probenahme: 01 Einzelprobe A Mischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: ‘2

Probenahmegerit: 0 Rammkernsonde ©1 Purkhauer-Bohrstock 01 Schaufel 0 Schopfkelle pf Eijkelkamp

0 Sonstiges

Entnahmetiefe: von 7', (! m bis L 50 m

Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:
Einfliisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngréRe:

Farbung: O farblos 0 weil 0 grau 0 gelb 0 braun oibunt O schwarz # Sonstiges ”r/ i / {r {‘(" i
Geruch: ¥ geruchlos Derdig O faulig (H2S) 0 jauchig (NHs) 0 Aromaten O Mineraldl 0 chemisch

O Losemittel 0 Teerdl 00 Sonstiges

Beschreibung des Feststoffs: [/ v S f ; EL y (f}'f, A=K o=
Festigkeit:

Konsistenz:

Lufttemperatur: °C Rel. Luftfeuchtigkeit: %

Witterung:. ;a’ sonnig O heiter 0 wolkig 0 bedeckt [ Nieselregen 01 starker Regen 0 Frost o Sturm

0 Schneefall 0 Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: 1 homogenisiert 1 gesiebt 0 gebrochen 11 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: % Kuhlbox i dunkel ;Bfluﬂdicht 11 Schraubdeckelglas (1 PE GefaR
0 Kunststoffbeutel 0 Sonstiges

Bemerkungen:.

§ . . ; E
Parameter: _ ¢ _/C. A b o e 5 7

Unterschrift des Probennehmers:, “3. kS \




Baugrund Ammerland GmbH

* Robert-Bosch-StraBe 12 « 26483 Saterdand »
Tel.: 04405/9250140 » Fax: 04405/9250139

Probenahmeprotokoll Abfall-/Feststoff nach LAGA PN 98

Art der Probe: 0 Schlamm 01 sonstiger Abfall, fest Datum der PN: 74 "\l o B l '--. :

0 Schlacke 0O Gebéu?ematerial Auftraggeber: ( s i, L'x: (4 F il
,EfSonstiges f ; e — ’ Projekt: l"‘) € L“V L ’ﬁ’f‘ U
Probenbezeichnung: A “ K 2 Ort der PN: (A€ “'!d i\
Probennehmer (Kiirzel): / A/ “ (J N Entnahmestelle: “((L’) [l =6
Uhrzeit:

Art der Probenahme: 01 Einzelprobe ﬁ‘fMischprobe aus Einzelproben

Anzahl der Einzelproben: 5
Probenahmegerat: 1 Rammkernsonde (1 Purkhauer-Bohrstock (1 Schaufel 0 Schépfkelle é-Eijkelkamp

O Sonstiges
Entnahmetiefe: von (' (" m bis f.11 % m
Menge des Feststoffs (bei Lagerung): Lagerart:

Einfliisse auf das Probenmaterial:

Lagerungsdauer: Max. KorngroBe: . '~

Farbung: 0 farblos 0 weiR 0 grau 0 gelb 0 braun 0 bunt O schwarz 1 Sonstiges ,_/ W l‘ 4 !" Hbib,
Geruch: & geruchlos 0 erdig 0 faulig (H2S) O jauchig (NHs) 0 Aromaten o Mineraldl 01 chemisch

U Lésemittel 0 Teerd! 0 Sonstiges
Beschreibung des Feststoffs: (!, ‘'« - f'l. Cs , L5 _'é &N

Festigkeit:

Konsistenz:

[Tufttemperatur: G Rel. Luftfeuchtigkeit: %
Witterung:. I:J'(sonnig 0 heiter 0 wolkig 0 bedeckt o Nieselregen 0 starker Regen 0O Frost 0 Sturm

0 Schneefall 0 Sonstiges

Vorbehandlung der Probe/Teilprobe: () homogenisiert 1 gesiebt 0 gebrochen 1 Phasen getrennt
Probenaufbewahrung: ﬁk’KL’lhlbox o dunkel 2 luftdicht 1 Schraubdeckelglas 11 PE GefaR

0 Kunststoffbeutel 0 Sonstiges

Bemerkungen:.

A

T

Parameter: L=/ L\' /‘I 1 | L\. jl '_/" 7

/J .f/_ L
‘ P
Unterschrift des Probennehmers:. R Rada
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