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1 Veranlassung

In der Stadt Esens soll an der , Biirgermeister-Becker-Strae* 11 ein vorhandener Verbraucher-
markt erweitert werden. Vorhabentriger ist die BONI Grundstiicks GbR, Norden.

Die BONI Grundstiicks GbR beaufiragte die Dr. Born — Dr. Ermel GmbH - Ingenieure -, Biiro
Ostfriesland, Tjiichkampstrafie 12, 26605 Aurich, den Entwurf zur Oberflichenentwisserung zu

iiberarbeiten.

2 Planungskonzeption

Das in dem Planungsgebiet anfallende Oberflachenwasser wird tiber Grundstiicksanschluss-
leitungen den geplanten Stauraumkanilen, DN 500 / DN 800, zugeleitet. Die Stauraumkanile

werden als Regenwasserriickhalteraum erstellt.

In der Regenwasserriickhaltung wird der vermehrt anfallende Oberfldchenabfluss aufgefangen

und gedrosselt, d. h., tiber einen langeren Zeitraum verteilt abgeleitet.

Der gedrosselte Abfluss aus der Regenwasserriickhaltung wird zu dem vorhandenen Regen-
wasserkanal in der ,,Biirgermeister-Becker-Strafie” abgefiihrt (siche Lageplan — Bestand -). Uber
das vorhandene Regenwasserkanalsystem der Stadt Esens wird der Oberflachenabfluss dem

., Wolder Wasserzug®, G.IL.O. Nr. 90/90, zugeleitet, siche Ubersichtskarte.

Die Riickhaltung ist nach dem ATV-Regelwerk (Arbeitsblatt 117, Ausgabe April 2006) ange-
gebenen Berechnungsverfahren bemessen. Die Berechnung erfolgt nach dem ,.einfachen Ver-

fahren® unter Beriicksichtigung der Regenspenden nach KOSTRA (DWD 2000).

Die Planung der Grundstiicksanschlussleitungen ist nicht Bestandteil dieses Antrages.
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Der Oberflichenabfluss von den zusitzlichen Versiegelungsflachen (Flurstiicke 22/30, 22/23 und

22/37) ist den geplanten Stauraumkandlen zuzuleiten.

Desweiteren ist vorgesehen, den Oberflédchenabfluss der Bestandsflichen tber die Stauraum-
kandle abzuleiten.

Gemah DIN 1986-100 wird ein grundstiicksbezogener Uberflutungsnachweis gefiihrt.

3 Grundlagenwerte fiir die Ermittlung des erforderlichen
Speichervolumens der Regenwasserriickhaltung

Fiir Regenentwisserungsanlagen auf Grundstiicken gelten gemél DIN 1986-100 erhohte Anfor-
derungen.

Fiir die Bemessung und den Uberflutungsnachweis sind die Werte an der oberen Bereichsgrenze
aus KOSTRA-DWD 2000 zu verwenden.

Fiir Grundstiicke mit einer Grofe der befestigten Fliche von iiber 800 m?* ist geméll DIN
1986-100 ein grundstiicksbezogener Uberflutungsnachweis erfordetlich.

Zur Bestimmung der zuriickzuhaltenden Regenwassermenge wurde der Arbeitsbericht der
DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 berticksichtigt:

e , Erkenntnisse und Erfahrungen bei der Anwendung des Arbeitsblattes
DWA-A 138 — Teil 2 Quantitative Hinweise*

Bemessungsregen rise2) = 158,3 1/(s x ha)
(KOSTRA-Niederschlagsdaten)

Regenhaufigkeit

- fur Dimensionierung RRB n =0,2
Abflussbeiwert

- geplante ErschlieBungsflachen ws =093
- geplante Parkplatzflichen Ws =0,6
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Die Bemessungsgrundlagen wurden mit der Stadt Esens abgestimmt.

Zur Ermittlung von Gelande- und GewésserhShen wurden Vermessungsarbeiten durchgefuhrt.
Die Ergebnisse sind in dem Lageplan Bestand, dargestellt.

4 Baugrund und Grundwasser

Nach der bodenkundlichen Standortkarte von Niedersachsen, Landesamt fiir Bodenforschung,
Hannover 1977, stehen in dem Entwurfsgebiet frische bis feuchte, stellenweise maBig trockene,

grundwasserbeeinflusste, lehmige Sandbdden an.
Eine detaillierte Bodenuntersuchung muss im Zuge der Ausfihrungsplanung erfolgen.

Grundwasser wurde im offenen Bohrloch in Tiefen von 1,20 bis 1,50 m unter Gelédnde gemessen
(im Monat Juli 2011).

Das Entwurfsgebiet liegt nicht in einem Wasserschutzgebiet.

5 Versickerung

Gemaif} Ministerialerlass (Ministerialblatt 30/1982) ist bei der ErschlieBung von Baugebieten
grundsitzlich die Mdglichkeit der Versickerung des anfallenden Oberflichenwassers zu priifen.
Vorbedingungen fiir ein ausreichendes Funktionieren von Versickerungsanlagen sind ein ge-

niigend durchléssiger Boden und ein niedriger Grundwasserstand.

Der angemessene Grundwasserstand hat ergeben, dass eine generelle Versickerung von Ober-
flachenwasser im Planungsgebiet nicht méglich ist. Es wird daher auf die Planung von Ver-

sickerungsanlagen verzichtet.
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6 Regenwasserriickhaltung

6.1 Gestaltung

Die Riickhaltung im Parkplatzbereich des Einkaufszentrums wird unterirdisch mit Stauraum-
kanilen erstellt (sieche Lageplan — Planung —, und Schnitte Regenwasserriickhaltung).

6.2 Volumen

Das Einzugsgebiet fur die Berechnung des erforderlichen Riickhaltevolumens ermittelt sich aus
der Differenz der bisherigen Versiegelung zu der geplanten Versiegelung (siche Tabelle Seite 6):

Versiegelung Bestand: 5939,5m?
Versiegelung Planung: 7 487,4 m?
Differenz = 7487,4m*-5939,5m*=1 5479 m*2 0,15 ha

Vorhandene Parkplatzflaichen werden z. T. umgepflastert und mit Rasengitterplatten befestigt.
Damit ergibt sich eine Entsiegelung von 40 %.

122 m?x 0,40 = 48,8 m?

1.547,9 m? - 48,8 m* = 1.499,1 m*# 0,15 ha

Im Bereich der geplanten Parkplatzflachen werden Rasengitterplatten eingebaut.

Diese Flichen (569 m? £ 0,06 ha) werden rechnerisch mit einem Versiegelungsgrad von 60 %
beriicksichtigt.
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Vorgesehen sind Stauraumkanile, DN 800 und DN 500.

0,52x

58 m (DN 500) x =11,4 m®
2
74 m (DN 800) x ‘““—:—”— =372 m’

vorhV=114m*+372m*=48,6m*>erf V=48 m’
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Planung
Gesamtfliche
Boni-Neukauf

Dach

Summe
Pflaster
Summe

befestigt

Boni-Neukauf

8932,002
8078,513

2687,035
33

16,5
2736,535

4124,994
625,9
4750,894

7487,429
0,93

Bestand
Boni-Neukauf

5491,905

2220,591

2220,591

2940,651

2940,651

5161,242
0,94

Dr. Born -

Nr. 13

688,789

203,976
21,481

225,457

260

485,457
0,70

Dr. Ermel
Nr.11  Summe
800,605 6981,299
116,409
36,365
152,774 2598,822
140 3340,651
292,774 5939,473
0,37 0,85
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Stadt Esens Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr.73 "BONI/Neukauf”
Bemessung von Regenriickhalteraum nach ATV-DVWK-A117 (April 2006)
Einzugsgebletsfiédche Ae 015 ha
Kanalisierte Einzugsgebletfiiche Asy 0,15 ha
Flache Batohsteinpflaster Agp 0,09 ha
mittierer Abflussbeiwert Ymb 0,93 -
Fliche Rasengitterplatten Ag i 0,06 ha
mittierer Abflussbeiwerl Ymnb 0,6 i
*undurchiissiga” Filiche A, 012 ha
vorgegabene Drossselabfiussspende Qur 2 s ha)
Drosselabflussspende Qorsu 25 1i{s*ha)
FlieRzsit 1 16 min
Uberschreitungshaufigkeil n 0.2 1/a
Hilfsfunktion f 0,99 -
Abminderungsfakior fa 1,00 -
Zuschiagsfakior 2 1.20 -
[3] tufe D |Niederschiags- |Zugehdrige  |Zufulivolumen |Drosselabfiuf- |AbRultvolumen Differanz spezifisches
hdhe hN Regenspende spande Qg isch Speichervolu
fisr n = 0,28 fon To, UNd Gy [Men V,
min mm ¥(s*ha) m¥ha (s*ha) mha {s*ha) m*ha
5 8,1 268,7 969 2,5 0.9 267,2 96
10 11,7 186,56 40, 25 .8 193, 139
15 142 158,3 169, \5 na 166,8 168
20 16, 134,3 162, 5 F 1318 188
30 188 104,2 2249 2, 54 10,7 218
45 213 78,0 254,8 2, 8.1 76,5 247
80 23.( 64,0 2752 2, 108 61, 265
80 25€ 474 306,3 2, 16,2 44, 280
120 27 38,3 330,z 25 216 35, 308
180 30, 284 366,1 26 324 2598 335
240 330 229 304 € 2, 432 204 351
380 36.7 17,0 439,1 2, 64,8 145 375
540 40,8 12,6 4882 A ar2 10,1 391
T20 44,0 10,2 526,4 X 128, 7.7 398
D80 474 73 5671 R 184, 48 372
440 80,7 59 606.6 A 259, 34 351
2880 7 4,1 8495 X 518,2 16 330
4320 67,5 2.6 8076 2,5 7773 0,1 29
erfordeniches spezifisches Speichervolumen V= (fon=~Gue) "D “f2* fa * 0,06 = 398 m*ha
erforderliches Riickhaltevolumen V=V " A= 438 m?
Graphische Auswertung

spezifisches Speichervolumen [m*/ha]

3000 3500

Va.u

4500
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Deutscher Wetterdienst Abt. Hydrometeorologie
KOSTRA-DWD 2000

Niederschlagshohen und -spenden fir Esens
Zeitspanne : Januar - Dezember
Rasterfeld :Spalte: 17 Zeile: 20

T 1,8 I,0 31,0 5,0 10,0 30,0 . 50,0 104,0
BN N N N KN W N N hR N M xE ] om xb hN xN
4.4 145.2| 6.0 198,8| 6.% 230,2| 8,1 269,7] 8,7 323,3| 12,3 408,3| 13,4 447,9| 15,0 501.%
7,1 118,4| 9,1 151.6| 10,3 171,1) 11,7 185.5| 13,7 226,7| 16,9 281.4| 18.4 305.8| 20.3 338,0
9.0 100,0]| 11,3 125,1| 12,6 23%,8| 14,2 2158,3| 16,5 2183,3[ 20,1 223,1| 21,7 241.6| 24,0 266.7
10,4  86.5| 12,9 107,1| 14,3 119,1] 16,1 134.3| 18,6 154,8| 22,5 187.4| 24,3 202,6) 26,8 223,1
12,3 68,2| 15,1 83,7| 16.7 92,8] 18,8 104,2| 23,6 139,8) 26,0 144.4| 28,1 155.8) 30,8 1371.4
14,0 51,7] 17,1 61,5 19,0 70,3 21.3 79,0 24.5 90,7 2%,5 109,3| 31,8 117,9 35,0 123%,7
15,0 41,7] 18.5 51,3] 20.5 56,9] 23,0 4.0 26,5 73,6 32,0 88.9) 34.5 95,9] 38,0 105,6
36,8 31.1| 20,6 38,1 22.8 42,2| 25.6 47,4 29,4 54,4| 35,4 65,5| 38,2 70.7] 42,0 77,7
18,2 25.3| 22,2 30.5| 24,6 34.2| 27.6  38,3] 31,6 43,9 38,0 52,8] 41,0 56,9| 45,0 62,6
= | 20,4 18,5| 24,8 23.0| 27,4 25.,4| 30,6 20,4 35,1 32.5] 42,1 33.0] 45,3 42.08] 43,8 46,1

4, | 22,1 15,3 26,8 18,6| 29,6 20,5| 33,0 22,9| 37,7 26.2| 45,2 3l.4| 48,7 33, B| 53.4 37,1

&, "1 2s.7 11.4| 29,9 13.8| 32,9 15,2] 36,9 17,0| 41,8 1s,4| 50,0 23,2( 53,8 24.9| 59,0 27,3

ﬁ. T 27.1 8,5 33,3 10,3 36.6 11,3 40, B 12,6 46,4 14,3] 55,4 17,1 59,6 18,4 65,2 30,1
30,0 6,9 36,0 8,3] 39,5 9,2| 44,0 10,2| sp,0 11,6f 59,5 13,8/ 64,0 14,8 70,0 16,2
32,5 5,0| 38.9 6,0 42,6  6,6| 47.4 1,2 53,8  8,3| 63,9 5,%| 68,6 10.6| 75,0 13,6
35,0  4.1| e1,8 4.8 45.7 5.3| 50,7 s,8| 57,6 6,7| es,2 7.,8] 73,2 &.5| 80,0 9.3
50,0 2,9] 59,0 3,4| 64,3 3.7| 71,0 4,1| BO,0  4,6] 94,3  5,5[101,0  5.8[110.0 6.4
50,0 1,%| 57,5 2,2 61.9 2.4 67,5 2,6 75,0 2.% 86,9 3.4 92,5 3.6|100,0 3.9

T . Wiederkehrzeit (in [2)): milllere Zeitspanne, in der ein Ereignis sinen Wert einmal erreicht oder Uiberschreitet

D - Niederschiagsdauer einschliefilich Unterbrechungen (in [min, h])

hN - Niederschlagshoehe (in [mm])

N - Niederschlagsspende (in [I/(s*ha)})

Fiir die Berechnung wurden folgende Grundwerte (hN in [mm]) verwendet:

TiD 150 min 600min__ 12.0h . 2480 ' 4BOh 720h

18 9,00 15,00 30,00 35,00 50,00 50,00

100 2 24,00 38,00 70,00 80,00 110,00 100,00

Berechnung "Kurze Dauerstufen” (D<=60 min): u hyperbolisch, w doppelt legarithmisch

Wenn die angegebenen Werle fiir Planungszwecke herangezogen werden, sollle fir rN(D; T) bzw. hN(D;T)
in Abhgngigkelt von der Wiederkehrzeit (Jahrlichkeit)

bei 05a<= T <=
bei 5a< T=<=
bei 50a < T <=

Beriicksichtigung finden.

5a
50a
100 a

KOSTRA-DWD 2000 2.1.3 © 2005

ein Toleranzbetrag + 10 %,
ein Toleranzbetrag + 15 %,
ein Toleranzbetrag * 20 %,

| E%Y
URGL, GmbH, Engelbosteter Damm 22, D-30167 Hannover, www.itwh.de
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Das Oberflichenwasser wird aus der Riickhaltung {iber eine Rohrleitung, DN 500, dem Drossel-
schacht (Fertigteilschacht, @ 1,50 m) zugeleitet und iber eine Rohrleitung, DN 400, dem vor-
handenen Regenwasserkanal an der ,,Biirgermeister-Becker-Strafie” gedrosselt zugefiihrt.

6.3 Drosseleinrichtung

In dem Drosselschacht ist ein Formteil angeordnet mit einer Auslauféffnung zur Abfluss-
drosselung (siehe Detailzeichnung Drosselbauwerk).

Die Sohle des Auslaufschachtes ist als Schlammfang ausgebildet.

Fiir eine einwandfreie Funktion der Anlage ist eine regelméfige Wartung erforderlich.

6.3.1 Bemessung der Auslaufoéffnung

gewahlt: DN 200
siehe Detailzeichnung Drosselbauwerk

1. Wassertiefe im Ablaufkanal, DN 300: Vollfiillung

2. Leistung der Auslaufoffnung

unvollkommener Ausfluss

3. Oberflachenabfluss Bestand:
5.939,47 m? - 122 m*x 0,4 = 5.890,27 m*
Qabin=0.5) = 0,59 ha x 0,85 x 125 I/s x ha=62,71/s

ow ,
= guw
@
AusfluB unter Wasser. WWiW’W
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Oberwasserstand OW = max Stau = 3,45 m NN

Unterwasserstand  UW= 2,60+ 0,30=2,90 m NN

Q= uxAx,2gh

mit

vorh Qa =

Ausflusszahl
angesetzt u = 0,607
(Schréder: Technische Hydraulik)

Durchflussquerschnitt
gewihlt: d=020m A=00314m?

Erdbeschleunigung

Druckhdhe
hier: 3,45~ 2,90 = 0,55

0,607 x 0,0314 x /2x9,81x0,55m
62,6 I/s

max Qg = (0,15 ha x 2,0 /s x ha) + 62,7 I/s
=63,01/s

62,6 /s <max Qu = 63,0 I/s

Dr. Born -
Dr. Ermel

~
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Das in dem Drosselschacht vorgesehene Formteil bildet in Hohe des Maximalstaus einen etwa
1,20 m breiten Notiiberlauf.

6.4 Notliberlauf

Der Notiiberlauf wird fiir Q;15(s-0,2) nachgewiesen. Er liegt auf der Hhe des rechnerischen
Maximalstaus 3,45 m NN.

Qnu =107 l/s = 0,107 m*/s (siehe Seite 12)
gewihlt: Uberfallbreite: b= 1,20 m

Qnu 2§x,uxbxﬁxhﬁm

gewdhlt: p=0,31

fiir scharfkantige, waagerechte Uberfallform

0,107 =2/3x 0,51 x 1,20 m x v19,62 x h*?

daraus folgt:

h =(,15m

WSpuuw =3,45mNN+0,15m = 3,60 m NN

WSpunw =13.60 m NN < OK Schachtdeckel =3,90 m NN

< UK Drosselschachtabdeckung = 3,65 m NN
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Uberflutungsnachweis
Bonl-Neukauf, Esens
Zuge- | befestigte | Zugehorige | Dachfiiche | Abfluss- | befestigte | Abfluss- Dauer- |zuriickzu-
horige Fliiche Regen- beiwaert Fliche beiwert stufe | haltende
Regen- spende auBerhalb Regen-
spende Gebiude wasger-
menge
{30 Ages To2) Agach Couen Aras Cras D Vriick
U{s*ha) {s"ha) min
408,3 7487 198,8 2737 1,0 4760 0,7 5 55,6
2814 7487 151.6 2737 1,0 4750 0,7 10 71,3
2231 T4B7 125,1 2737 1.0 4750 0,7 15 82,1

Das zuriickzuhaltende Regenwasser sammelt sich in den Gelandetiefpunkten bei den Stralenablaufen

Die mittlere Wassertiefe betragt 82,1 m* / 2000 m? = 0,04 m, d. h. die Hochborde werden nicht iberstromt.

Die halbe ParkplatzNldche entspricht etwa 2000 m2.
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7 Kosten

Die Baukosten betragen fiir die Oberflachenentwiasserung brutto

etwa 47.500,00 €

8 Schlussbemerkung

Mit den hier vorgelegten Unterlagen wird die Planung der Regenwasserriickhaltung fiir die
zusitzliche Versiegelung dargestellt sowie ein Uberflutungsnachweis fiir das Grundstiick
,.Bilrgermeister-Becker-Strafle” Nr. 11 gefiihrt.

Die Technischen Berechnungen werden vorgelegt und es werden die Baukosten genannt.

Aufgestellt: Dr. Born — Dr. Ermel GmbH

Aurich, den 18.06.2012 wT ()P0 %5

Gepriift: Aurich, den 18.06.2012 SG /L/(,\,(.\-.,L, L—‘)
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