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1. Zusammenfassung

Die JanBen Transporte GmbH aus Esens plant in der Gemeinde Dunum die Errichtung
und den Betrieb einer Bauschuttrecyclinganlage. Als Durchsatz werden 6.500 t/a Bau-
schutt beantragt /1/. Daneben sollen 6.500 t/a Sand und Oberboden zwischengelagert
werden. Die Lagermenge einschlieBlich Ein- und Ausgangslager fiir Bauschutt betragt
insgesamt 19.500 t/a. Die Anlage ist damit gemé&B der 4. BImSchV /2/ genehmigungsbe-
dirftig im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG /3/):

Die Staubemissionen wurden (iber spezifische Emissionstaktoren aus der VDI 3790 /5/
sowie aus Angaben der amerikanischen Umweltbehérde (EPA /6/) ermittelt. Die Kenn-
gréBen IJZ (Jahresmittelwerte der Zusatzbelastung) fiir Schwebstaub (PM10 und PM 2,5}
sowie Staubniederschlag wurden anschlieBend nach den Vorschriften der TA Luft mit
dem Ausbreitungsprogramm AUSTAL2000 berechnet. Die Immissionszusatzbelastungen
IJZ fiar Schwebstaub und Staubniederschlag kdnnen den Abbildungen 5 bis 7 im Anhang
sowie der Tabelle 11 fiir 3 ausgewahlte Beurteilungspunkte entnommen werden.

Die Beurteilungspunkte sind in den Abbildungen 5 bis 7 eingezeichnet. Es handelt sich
dabei um die nachstgelegenen Immissionsorte auBerhalb der Bauschutt-Recyclinganlage,
die nicht nur zum vordbergehenden Aufenthalt von Personen bestimmt sind.

Abschnitt 4 der TA Luft nennt Irrelevanzkriterien fir die Zusatzbelastung (Jahresmittel-
wert), bei dessen Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass schédliche Umwelt-
einwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen.

Die Irrelevanzgrenzen der Jahresmittelwerte fiir den gesundheitsqefihrdenden Schweb-
staub (PM10 und PM 2,5) werden an allen Beurteilungspunkten eingehalten. Die Ermitt-
lung weiterer KenngréBen (Vorbelastung, Gesamtbelastung) ist somit fir Schwebstaub
nicht erforderlich /5/.

Fir den beléstigenden Staubniederschlag wird die Irrelevanz an den Aufpunkten B1 und
B3 leicht Gberschreiten. Hier ist die Ermittlung der Gesamtbelastung und der Vergleich
mit dem Immissionswert der TA Luft von 0,35 g/(m?xd) erforderlich. Die Gesamtbelas-
tung IG ist die Summe aus der vorhandenen Belastung IV ohne die zu betrachtende An-
lage und der Zusatzbelastung IZ durch die Anlage.

Im vorliegenden Fall wird die Vorbelastung durch Messungen des Lufthygienischen
Uberwachungssystems (LUN) abgeschitzt. Die nichstgelegene LUN-Station ist ,Jadebu-
sen“ in Wilhelmshaven /12/. In den Jahren 2008 bis 2011 wurde eine maximale Staubde-
position von 65 mg/(m®x d) gemessen. Zusammen mit der héchsten Zusatzbelastung
durch die Anlage wird der Immissionswert fir Staubniederschlag deutlich unterschritten.

Dipl.-Ing. Volker Lambrecht

Sachverstandiger der
TOV Nord Umwelischutz GmbH & Co. KG
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2. Aufgabenstellung

Die JanBen Transporte GmbH aus Esens plant in der Gemeinde Dunum die Errichtung
und den Betrieb einer Bauschuttrecyclinganlage. Als Durchsatz werden 6.500 t/a Bau-

schutt beantragt /1/. Daneben sollen 6.500 t/a Sand und Oberboden zwischengelagert
werden. Die Lagermenge einschlieBlich Ein- und Ausgangslager fiir Bauschutt betragt

insgesamt 19.500 t/a. 1 t (Tonne) entspricht der Sl-Einheit 1 Mg.

Die Anlage ist damit geméaB der folgenden Nummermn im Anhang der 4. BImSchV /2/ ge-
nehmigungsbediiritig im Sinne des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG /3/):

s Nr. 8.11 b) bb) Spalte 2
Anlagen zur sonstigen Behandlung von nicht gefahrlichen Abféllen, auf die die Vor-
schriften des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes Anwendung finden, mit einer
Durchsatzleistung von 10 Tonnen oder mehr je Tag, ausgenommen Anlagen, die
durch Nummer 8.1 bis 8.10 erfasst werden.

o Nr.8.12 b) Spalte 2
Anlagen zur zeitweiligen Lagerung von nicht gefahrlichen Abfallen, auf die die Vor-
schriften des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes Anwendung finden, mit einer
Gesamtlagerkapazitat von 100 Tonnen oder mehr, ausgenommen die zeitweilige La-
gerung bis zum Einsammeln auf dem Gelénde der Entstehung der Abfélle.

Am vorgesehen Standort im AuBenbereich ist diese Nutzung derzeit nicht genehmigungs-
fahig, da keine Privilegierungstatbesténde vorliegen und eine Genehmigung nur im Gel-
tungsbereiches eines B-Planes zuldssig ware. Der Antrag nach BImSchG /1/ kann erst
genehmigt werden, wenn der vorliegende B-Plan rechtskréftig ist /4/. Das Baugesetzbuch
bestimmt in § 2 Abs. 4, dass im Zuge der Aufstellung eines Bauleitplanes eine Umwelt-
priifung durchgefithrt werden muss, in der die voraussichtlichen erheblichen Umweltaus-
wirkungen der Planung ermittelt werden /4/.

Im Rahmen des B-Planverfahrens Nr. 5 ,Baustoffrecycling” der Gemeinde Dunum wurde
der TUV NORD Umweltschutz von der Firma JanBen Transporte beauftragt, die Staub-
immissionen als Schwebstaub und Staubniederschlag ohne Staubinhaltsstoffe nach den
Vorschriften der TA Luft /5/ zu berechnen und zu bewerten. Sofern keine Anderungen
hinsichtlich der zugrundegelegten Annahmen eintreten, kann die vorliegende Stellung-
nahme auch fir das Genehmigungsverfahren nach BImSchG /3/ verwendet werden.

Die notwendigen Unterlagen wurden uns vom Antragsteller zur Verfligung gestellt /6/. Die
in// gestellten Zahlen beziehen sich auf das Kapitel ,Unterlagen”.
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3. Anlagenbeschreibung

Nachfolgend erfolgt eine kurze Anlagenbeschreibung/1/, /4/, /16/. Weitere Daten sind dem
Kapitel 5 (Emissionen) bzw. den Abbildungen im Anhang zu entnehmen.

Das folgende GrundflieBbild gibt die einzelnen Verfahrensschritte wieder.

Anlieferung
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o
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Bauschuttmieten

BE 01
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Brech- und Siebanlage M w"f'
auf befestigter Fidche i
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Brechen, Klassieren, Siehen
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Der Bauschutt wird per eigenen Lkw in Containern (Inhalt 7 m®) angeliefert, auf Halden
zwischengelagert und verarbeitet. Eine Fremdanlieferung von Privatpersonen ist nicht
ausgeschlossen. Fir Umschlag, Verarbeitung und Lagerung werden ein Bagger (Liebherr
912 Lietronik), ein Radlader {Faun F 1410) und eine straBenmobile Brecheranlage (En-
ders Extec C-10) eingesetzt. Der Materialdurchsatz des Brechers betrégt 25 bis 40 t/h.

Das Material wird in der Brech- und Siebanlage zerkleinert und aufbereitet. Uber ein Fér-
derband wird der Recyclingschotter auf Halde bis zum Abtransport zur Vermarktung ge-
lagert. Auf dem Betriebsgelénde kdnnen bis zu 19.500 Jahrestonnen gelagert werden.
AuBer Bauschutt werden Sand und Oberboden im Randbereich der Antragsfliche in Mie-
tenform zwischengelagert.

Als Nebenprodukte treten einerseits Eisen, das nach dem Brechen aussortiert wird, und
andererseits ein Sandgemisch auf, das durch die Vorabsiebung vom Bauschutt getrennt
wird. Die sonstigen beim Brechen anfallenden Reststoffe (Nichteisenmetalle, Kunststoffe,
Gummi, Holz, Papier, Pappe) werden aussortiert, getrennt in Containern gesammelt und
der ordnungsgeméBen Verwertung bzw. Entsorgung zugeflhrt. Belastete Materialien und
geféhrliche Abfélle werden nicht angenommen bzw. angeliefert.

Als Endprodukt fallt der Recycling-Schotter an. Er wird nach Fein-, Mittel- und Grobkar-
nung sortiert und vor der Abfuhr mit Lkw getrennt gelagert.

Die mégliche Einsatzzeit der Brech-und Siebanlage liegt zwischen 6.00 und 18.00 Uhr,
die Anlieferung und Materialumlagerung zwischen 6.00 und 22.00 Uhr an 230 Werktagen
pro Jahr.

Die Betriebsstétte befindet sich an der Auricher StraBe (L 8) in der Gemeinde Dunum,
siehe Abbildungen im Anhang. Das Betriebsgelande ist gepflastert bzw. wird zusatzlich
asphaltiert. Die Zufahrt erfolgt im nérdlichen Bereich Uber die Auricher StraBe.

Die néchstgelegenen Immissionsorte liegen slidwestlich bzw. nordwestlich in ca. 100 m
Entfernung zum Betriebsgelénde. Sidlich befindet sich in ca. 135 m Entfernung ein klei-
nes Wohngebiet. Nérdlich und westlich befinden sich Waldgebiete. Das Gelande ist eben.

Eine Ortsbesichtigung erfolgte am 25. Februar 2013.
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4, Stand der Technik zur Staubminderung

Stand der Technik sind nach § 3 Absatz 6 des BImSchG /3/ fortschrittliche Verfahren,
Einrichtungen oder Betriebsweisen, die sich in der Praxis zur Emissionsbegrenzung be-
wahrt haben. Aus dem Verwaltungsrechtsgrundsatz der VerhéltnismaBigkeit ergibt sich
jedoch auch, dass ein UbermaB an Aufwand bei nur geringem Nutzen nicht verlangt wer-
den kann. Der Stand der Technik wird im Kapitef 5 der TA Luft /5/ beschrieben. Méglich-
keiten zur Staubemissionsminderung sind auch im Kapitel 8 der VDI 3790 Blatt 3 /7/ ge-
nannt. Diese unterscheiden sich nicht grundsatzlich von den Anforderungen der TA Luft.

Die TA Luft 5.2.3 /5/ nennt fir Anlagen, in denen feste Stoffe umgeschlagen, gelagert
oder bearbeitet werden, allgemeine Anforderungen zur Staubminderung, sofern diese
Stoffe aufgrund ihrer Dichte, KorngrdBe, Kornform, Schiittdichte, Abriebtestigkeit, Scher-
und Bruchfestigkeit, Zusammensetzung oder Feuchtegehaltss bei der Handhabung oder
der Lagerung zu staubférmigen Emissionen fiihren kénnen. Es kénnen auch andere
MaBnahmen als die Nachfolgenden, im vorliegenden Fall relevanten, durchgeftihrt wer-
den, wenn die Vergleichbarkeit nachgewiesen wird.

e Aufgabe-, Ubergabe- und Abwurfstellen sind zu kapseln. Die staubhaltige Abluft ist
einer Entstaubungseinrichtung zuzufihren. Alternativ sind offene Aufgabe-, Uberga-
be- und Abwurfstellen oder das Schittgut zu befeuchten.

* Maschinen, Geréte oder sonstige Einrichtungen zur Bearbeitung (z. B. zum Brechen,
Sieben) von festen Stoffen sind zu kapseln oder mit in der Wirkung vergleichbaren
Emissionsminderungstechniken auszurlsten.

¢  Minimierung der Fallstrecke beim Abwerfen
* Transport in geschlossenen oder weitgehend geschlossenen Einrichtungen

* Geschlossene Lagerung von staubenden Gutern (z. B. in Silo oder Container) oder
Minimierung der Staubentwicklung durch geeignete MaBnahmen (z. B. Abdeckung
der Oberflachen, Befeuchtung oder Windschutz).

¢ Fahrwege sind zu befestigen und bei Bedarf zu subern.

Vorgesehene StaubminderungsmaBnahmen /1/

* Befeuchtung der Materialien bei optischer Staubentwicklung vor der Aufnahme
e Schutz vor Abwehungen von den Halden ggfs. durch Befeuchten

¢  Staubbespriihung an der Brecheranlage

¢  Minimierung der Abwurfhéhen

* Durch den Einsatz eines Reinigungsfahrzeuges werden Staubemissionen durch den
betriebsinternen Verkehr vermindert. Die Betriebsflachen und Verkehrswege sind be-
festigt.

Die MaBnahmen entsprechen dem Stand der Technik. Ob diese ausreichend sind, ist ab-
h&ngig von den Ergebnissen der Immissionsberechnung, siehe Kapitel 6.
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5. Staubemissionen

Staube sind Verteilungen fester Stoffe in Gasen mit einem Durchmesser bis ca. 500 pm.
Staubemissionen kénnen durch feste Stoffe aufgrund ihrer Dichte, KorngréBenverieilung,
Kornform, Oberflachenbeschaffenheit, Abriebfestigkeit, Scher- und Bruchfestigkeit, Zu-
sammensetzung oder ihres geringen Feuchiegehaltes beim Be- oder Entladen, Férde-
rung, Transport, Bearbeitung, Aufbereitung oder Lagerung entstehen. Die EinflussgréBen
zur technischen Staubentstehung lassen sich in die folgenden Gruppen unterteilen:

. Materialeigenschaften, insbesondere KorngrdBenverteilung und Feuchte
. Umgebungsbedingungen und Meteorologie, z. B. Windgeschwindigkeit
. Anlageneinflisse, z. B. Abwurfhhe und Umschlagsleistung

. MinderungsmaBnahmen, z. B. Befeuchtung und Abdeckung

Zuerst werden die Staubemissionen beim Umschlag der Schiittglter untersucht. Die
Staubemissionen durch Transport und Brecheranlage sowie durch die
Haldenabwehungen werden anschlie Bend behandeit.

Die Staubemissionen beim Umschlag von staubenden Gitern werden in Genehmigungs-
verfahren in der Regel nach der VDI 3790 Blatt 3 /7/ ermittelt. Hierbei ist die optische
Staubneigung ein wichtiges Kriterium. Allerdings ist bei Abwurf eines Schiittgutes mit ei-
nem Greifer die Staubfreisetzung stoBartig und optisch oft eindrucksvoll, wéhrend bei
kontinuierlichen Absetzvertahren weniger stark wahrnehmbare Staubemissionen stéindig
entstehen. Die Staubneigung eines Gutes ist also unabhéngig von der Umschlagsmetho-
de zu bestimmen.

Die Staubneigung wird in finf Stufen unterteilt. In der Tabelle 1 sind die dazugehérigen
Gewichtungsfaktoren (a) fiir die Rechenansitze nach /7/ aufgeflhrt. Der Unterschied
zwischen mittel und schwach staubend bedeutet ungefahr eine Verdreifachung der
Staubemissionen.

Materialeigenschaft Staubneigung a
stark staubend ¥10° = 316
(mittel) staubend ¥10*=100
schwach staubend V10°=31,6
Staub nicht wahrnehmbar v10°=10
auBergewdhnlich feuchtes / staubarmes Gut ¥10°= 1

Tabelle 1: Gewichtungsfaktoren (a) nach VDI 3790 Blatt 3 /7/

Im Anhang A und B der VDI 3790 Blatt 3 /7/ finden sich fUr eine Vielzahl von Schitigiitern
Angaben zur optischen Staubneigung, jedoch nicht fiir alle staubenden Gdater.
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Bei fehlenden Angaben erfolgt die Einstufung mit Annahmen zur sicheren Seite und auf
der Grundlage von vergleichbaren Materialien, die im Anhang A und B der VDI 3790 Blatt
3 /7/ angegeben sind.

In der Tabelle 2 sind die eingesetzten Schiittgliter und die Eingangsparameter fir die
Ermittlung der Staubemissionen zusammengefasst. Nicht staubende Stérstoffe (Eisen,
Papier, Kunststoff etc.) werden hier nicht betrachtet.

Nr. Schuttgut Schiittdichte in t/m® | Vergleichsgut in /7; Staubneigung nach /7/
1 | Bauschutt 1,6 Steine nicht wahrnehmbar
2 |Sand und Oberboden 1,8 Erden/ Sand,' feucht nicht wahrnehmbar

Tabelle 2: Materialien, Schiittdichten und optische Staubentwicklung

Mit den spezifischen Emissionsfaktoren aus der VDI 3790 Blatt 3 /7/ ergeben sich die fol-
genden, auf eine Nachkommastelle gerundeten Staubemissionen fir den Umschlag.
Radlader und Bagger werden nachfolgend als gleichwertig betrachtet.

Nr.| Material | Tatigkeit | Gerat Ort |Umschlag| Hub | Héhe | ke | ku | Faktor | Emission
tia m? m git kg/a
1 | Bauschutt | Abwurf Lkw Halde 6.500 10,0 1,0 115] 090 307 19,9
2 | Bauschutt | Aufnahme |Radlader | Halde 6.500 25 - -1 0,90] 389 253
3 | Bauschutt | Abwurf Radlader | Brecher | 6.500 25 1,0 [ 1,5] 1,00| 6,81 443
4 |Bauschutt |Abwurf | Brecher” | Halde | 6.500 1501 10]1,0] 0,90} 51,47 3346
5 | Bauschutt | Aufnahme | Radlader | Halde 6.500 25 - -1 0,90{ 389 25,3
6 | Bauschuit | Abwurf Radlader | Halde 6.500 25 1,0 11,5] 0,90] 6,13 39,8
7 | Bauschutt | Aufnahme |Radlader | Halde 6.500 25 - -| 0,90 389 253
8 |Bauschutt [Abwurf  |Radlader | Lkw 6.500 25| 10[15] 09| 613 398
9 |Boden [Abwurf |Lkw Halde | 6.500 100 1015|090 325 21,1
10 |Boden  |Aufnahme |Radlader | Halde | 6.500 25 -1 -1 090 437 284
11 |Boden  |Abwurf  |Radlader | Lkw 6.500 25| 1015|090 650 42,3

ku= Umfeldfaktor ke = Geratefaktor *) Brecherleistung von 25 th
Tabelle 3: Ermittlung der Staubemissionen Umschlag (Gesamtstaub)

Auftraggeber: Janfen Transporte GmbH
8000842513 / 413UBP003
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Der Ansatz der Brecher- und Siebemissionen beruht auf Untersuchungen der EPA (Um-
weltbehdrde der USA) fiir die Aufbersitung von Steinen /8/. Fir Gesamtstaub wird beim
Brechen ein Emissionsfakior von 0,0027 kg/t genannt und fiir PM10 von 0,0012 kg/t.
PM10 ist der aveolengangige Feinstaub mit KorngréBen bis zu einem aerodynamischen
Durchmesser von 10 pm. Zwischen Langsam- und Schnellldufer wird nicht unterschieden.
Far den Vorgang des Siebens werden 0,0125 kg/t fir Gesamtstaub und 0,0043 kg/t fir
PM10 angesetzt. Mit diesen Annahmen ergeben sich die folgenden Staubemissionen bei
einer Einsatzmenge von maximal 6.500 t/a.

Vorzerkleinerung Brecher Siebung Einheit
Gesamistaub 17,55 17,55 81,25 kgfa
PM 10 7.8 7.8 27,95 kg/a

Tabelle 4:  Staubemissionen durch Brechen und Vorabsiebung

Weitere Staubemissionen kénnen durch Haldenabwehungen an freien Qberfldchen ent-
stehen. Die GréBenordnung der Emission wird u. a. von der Haufigkeit bestimmter Wind-
geschwindigkeiten beeinflusst /9/. Unterhalb einer Windgeschwindigkeit von ¢a. 4 bis 5
m/s kommt es praktisch zu keinen Abwehungen. Nennenswerte Erosion tritt erst bei deut-
lich h6heren Geschwindigkeiten auf. Da andererseits erhéhte Windgeschwindigkeiten
nicht selten mit Niederschlagen verbunden sind, wird der erosionsrelevante Anteil des
Staubes wieder vermindert.

Voraussetzung fir die Haldenabwehungen ist, dass stets abwehféhiges Material an der
Haldenoberflache vorhanden ist. Es wird in Anlehnung an die VDI 3790 Blatt 2 /9/ fur die
trockene Winderosion ein durchschnittlicher Emissionsfaktor ab 5 m/s von 1 g/(m? x h)
angesetzt, der wegen 120 Regentage im Jahr auf 0,67 g/(m? x h) korrigiert wird. Der An-
teil der Windgeschwindigkeiten (ber 5 m/s f{ir die hier gesignete Wetterstation
Wittmundhafen betragt ca. 25 %, siehe nachfclgende Abbildung.

Héuligkelisvertellung Windgeschwindigksit {Ausbrellungsklasse Alis)

windsle | t14  1.4-18 $9-23  24-38  39-54  55-69  TO-&4  B5.100 NI
Windgeschwindighelinkiasse (m/s)

Anmerkung: Als Oberfidche werden die dem Wind zugewandten Haldenseiten (Pyramidenstumpf)
angesetzt, die grofer sind als die Grundflachen. Es werden jeweils gleichgroRe Halden (50 m x 35
m) angenommen. Die Haldenhdhen liegen bei maximal 5 m {iber Flur. Als maximaler Bdschungs-
winkel werden 45 Grad angesetzt, die Lagermenge mit jeweils maximal 6.500 t. Staubminderungs-
maBnahmen, z. B. Haldenberieselung, werden nicht beriicksichtigt.

Auftraggeber: JanBen Transporte GmbH Seita 10 von 30
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Nr. |Name Gesamtoberfliche | Emissionsfaktor Dauer ? Emission
Halden ca. m? g/(m2*h) ha kg/a
1 | Eingang 2.000 0,67 2.190 2.935
2 |Recyciat 2.000 0,67 2.190 2.935
3 |Boden 2.000 0,67 2190 2.935

*} 25 % Windgeschwindigkeiten > 5 m/s
Tabelle 5: Ermittlung der Staubemissionen (Gesamtstaub) durch Haldenabwehung

Eine weitere anlagenbezogene Emissionsquelle im Sinne der TA Luft sind die Staub-
emissionen durch Fahrbewegungen auf dem Betriebsgeléinde. Staubemissionen auf 6f-
fentlichen StraBen sind keine anlagenbezogenen Staubemissionen nach TA Luft. Die Art
der Fahrbahndecke bestimmt weitestgehend die Héhe der Emissionen. Die Emissionsfak-
toren (EF) durch den Fahrzeugverkehr auf den befestigten und regelmé&Big gereinigten
Verkehrswegen werden nach der VDI 3790 Blatt 3 /7/ bzw. nach Verdffentlichungen der
amerikanischen Umweltbehtrde (EPA 2011 /8/) nach der folgenden Formel bestimmt:

EF = k * (sL)™*' * (W*0,9)"% * (1- p/1460)

In Deutschland sind neben den Staubklassen PM 2,5 und PM10 sowie PM30 fir den
Staubniederschlag auch der Gesamtstaub (KorngréBen 0 - 500 um) zu betrachten. Auf-
grund eigener KorngréBenanalysen an Staubbelag und mineralischen Schiittgitern set-

zen wir ein Verhéltnis PM10 am Gesamtstaub von 10 % an.

KomgrdRenklasse (um) PM25 | PM10 PM30 | Gesamt | Einheit
k |Faktor fir Korngréfenverteilung 0,15 0,62 3,23 - -
sl |PM75 - Fraktion /8/ 20 20 20 - g/m?
W | Mittleres Gewicht der Fahrzeuge 25 25 25 - Mg
p {Anzahl der Regentage > 0,3 mm" 120 120 120 - -
EF |Emissionsfaktor 0,051 0,210 1,093 2,098 g/m*Fz

*) Kiimadaten fiir Nordwestdeutschland
Tabelle 6: Ermittlung der verkehrsbedingten Emissionsfaktoren fiir Lkw

Auftraggeber: JanBen Transporte GmbH
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KomgroRenklasse (um) PM2,5 PM10 PM30 | Gesamt | Einheit
k | Faktor fiir KorngroRenvertsilung 0,15 0,62 3,23 - -
sL |PM75—Fraktion /8 20 20 20 - g/m?
W | Mittleres Gewicht der Fahrzeuge 14 14 14 - Mg
Anzah! der Regentage > 0,3 mm 120 120 120 - -
EF | Emissionsfakfor 0,028 0,116 0,605 1,161 g/m*Fz

Tabelle 7: Ermittlung der verkehrsbedingten Emissionsfaktoren flir Radlader

Die einfache Wegstrecke fiir Lkw auf dem Anlagengel&nde vom Eingang zu den Lagern
wird mit 60 m angesetzt. Bei einer Umschlagsmenge von 19.500 t/a (Bauschutt, Recyclat,
Oberboden und Sande) sind inklusive Leerfahrten bei einer Ladekapazitét der Lkw von
jewsils 10 t ca. 1.950 Fahrzeuge notwendig.

Fir Radlader bzw. Bagger werden einfache Wegstrecken von maximal 30 m beriicksich-
tigt, die Anzahl der Fahrten bei einer Umschlagsmenge von 19.500 t/a und einem Hub
von ca. 4 t auf 4.875 pro Jahr.

Damit ergeben sich die folgenden verkehrsbedingten Staubemissionen. Anlieferung und
Materialumlagerung finden zwischen 6.00 und 22.00 Uhr an 230 Werktagen pro Jahr
statt.

Nr. |Fahrzeug PM2.5 PM10 Gesamt Einheit
1 JLKW 11,9 49,1 490,9 kgfa
2 |Radlader 8,2 339 3396 kg/a

Tabelle 8: Verkehrsemissionen Staub

In der folgenden Tabelle sind die Staubemissionen fir die Ausbreitungsrechnung nach
TA Luft Anhang 3 /5/ zusammengefasst. Alle Quellen emittieren bodennah und diffus,
d.h. nicht ber Abluftkamine.

Der Anteil der Partikel < 10 pm (PM10) an den Gesamtstaubemissionen wird vom Um-
weltbundesamt im Hintergrundpapier zum Thema Staub/Feinstaub fir den Schitigutum-
schlag allgemein mit 20 % angegeben. Der PM10 - Anteil liegt fir Bauschutt deutlich da-
runter und wird als Annahme zur sicheren Seite mit 10 % angesetzt. Fir die Klassierung
nach TA Luft Anhang 3 Nr. 4 werden daher die KorngréBenklasse unbekannt (PM-u) mit
90 % und die KorngréBenklassen 1 und 2 (PM-1 und PM-2) mit jeweils 5 % angenom-
men, falls nicht explizit angegeben.

Auftraggeber: JanBen Transporte GmbH Seite 12 von 30
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Nr. | Staubquelle PM-1 PM-2 PM-u Einheit | Emissionsdauer
Korndurchmesser < 25 25-10 >10 pm
1 {Umschlag 0,009 0,009 0,16 kg/h 3.680 h/a
2 | Brechen und Sieben 0,008 0,008 0,04 kg/h 2.760 h/a
3 | Abwehungen 0,20 0,20 3,62 kg/h 2.190 h/a
4 | Transport 0,005 0,017 0,225 kgh 3.680 h/a
Summe 0,222 0,234 4,045 kg/h

Tabelle 9: Zusammenfassung der Staubemissionen

Nach 4.6.1.1 der TA Luft /5/ ist in Genehmigungsverfahren die Bestimmung der Immissi-
onen nur erforderlich, wenn die Emissionen bestimmte Massenstréme (Bagatellgrenzen)
Uberschreiten. Die Bagatellgrenze der TA Luft fiir diffuse Emissionen von 0,1 kg/h fir
Staub (ohne Beriicksichtigung von Staubinhaltsstoffen) wird im vorliegenden Fall deutlich
uberschritten.
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6. Staubimmissionen
6.1  Berechnungsverfahren

Die Ermittlung der Immissions-Zusatzbelastung durch die zu betrachtende Anlage erfoigt
nach Anhang 3 der TA Luft /5/. Danach ist mit dem Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 zu
rechnen. Bei AUSTAL2000 handelt es sich um ein Lagrange-Modell zur Ausbreitung von
Spurenstoffen in der Atmosphére, in dem der Transport der Schadstoffe und die turbulen-
te Diffusion durch einen Zufallsprozess simuliert werden.

Nach TA Luft /5/ sind die maximalen Immissionen in einem Beurteilungsgebiet zu be-
rechnen, das sich in einem Radius mit der 50-fachen Schornsteinhéhe um die Aniage be-
findet. Bei Ableithdhen unter 20 m betrégt der Mindestradius 1.000 m. Das Berechnungs-
gebiet betragt im vorliegenden Fall 2.032 m x 2.048 m mit einer Maschenweite von 16 m
und beinhaltet das Beurteilungsgebiet.

Nach Anhang 3.10 der TA Luft sind bei der Ausbreitungsrechnung benachbarte Gebaude
zu bertcksichtigen, wenn die Quellhéhe weniger als das 1,7fache der Geb&udehdhe be-
tragt. Bei bodennahen Quellen stellt im vorliegenden Fall die Berechnung der Immissio-
nen ohne die Berlicksichtigung des Einflusses der Gebaude eine Uberschétzung der tat-
séchlichen Gegebenheiten dar, da die Verdinnung durch die Verbreiterung der Fahne in
| ee der Gebaude unberiicksichtigt bleibt. Die Berlicksichtigung von Gebaude und Be-
wuchs in der Nachbarschaft erfolgt hier ausschlieBlich dber die Rauhigkeitslange z, in
AUSTAL2000.

Im vorliegenden Fall bodennaher Quellen ist die Bodenrauhigkeit z,im Nahbereich der
Quellen von erhéhter Bedeutung. Die Hersteller des Programmsystems empfehlen fir
diesen Fall die Rauhigkeitslange auf 1/8 bis 1/10 der durchschnittlichen Héhe der Hinder-
nisse im Nahbereich zu erhéhen, Aufgrund der durchschnittlichen Héhe der Gebéude und
des Bewuchses wird die Rauhigkeitslange hier mit z,= 0,5 m angesetzt.

Unebenheiten des Gelandes wie Hang- und Tallagen sind i. d. R. nur zu berticksichtigen,
falls im Rechengebiet Héhendifferenzen zum Emissionsort von mehr als dem 0,7fachen
der Schornsteinbauhdhe und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Da das Gelande
eben ist, wird in der Ausbreitungsrechnung die Gelandestruktur hier nicht berlicksichtigt.

Fir die Berechnung der Immissionen werden standortrelevante, meteorologische Daten
tiber die Haufigkeitsverteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Ausbreitungs-
klasse (Stabilitdtsklasse der Atmosphére) benétigt. In der Regel werden Ausbreitungs-
klassenzeitreihen und -statistiken von Wetterstationen verwendet, an denen die fiir die
Ausbreitung von Luftschadstoffen relevanten meteorologischen Parameter Giber einen
langeren Zeitraum kontinuierlich gemessen wurden. Fir den Standort existiert keine Wet-
terstatistik. Es werden hier die Daten der DWD Wetterstation in Wittmundhafen fiir das
reprasentative Jahr 2004 herangezogen /10/.

Auftraggeber: Janfien Transporte GmbH Seite 14 von 30
TOV-Nr.: 8000642513 / 413UBP003



TUV NORD Umweltschutz

Der durch die Bedeckung, die Tag-Nacht-Bedingungen und die Windgeschwindigkeit be-
einflusste atmosphérische Turbulenzgrad (Ausbreitungsklasse) wird sich am Standort
wegen der im meteorologischen MaBstab geringen Entfernung von ca. 7 km zur Wetter-
station und den geringen Geléndeerhebungen nicht gravierend von den Bedingungen an
der Messstation unterscheiden, Die Windrose ist im Anhang abgebildet.

6.2 Immissionswerte

Die TA Luft gibt Immissions-(grenz)werte mit unterschiedlichen Zeitbeziigen an (Immissi-
ons-Jahreswerte, Immissions-Tageswerte, Immissions-Stundenwerte). Fiir Immissions-
Tageswerte und Immissions-Stundenwerte sind zum Teil Uberschreitungen in beschrénk-
ter Anzahl zulassig.

Die Immissionswerte fir die Gesamtbelastung als hochstzuléissige Immissionsbelastung
sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt. Die aus gemessener Vorbelastungen und ge-
rechneter Zusatzbelastung gebildete Gesamtbelastung soll die u. g. Immissionswerte un-
terschreiten. Die Tabelle beinhaltet nur die hier zu untersuchenden Komponenten
Schwebstaub und Staubniederschlag ohne Staubinhalisstoffe. Die Immissionswerte gel-
ten fiir einzelne Immissionsorte.

Schadstoff Konzentration | Mittelungszeit- | Zulissige Uberschrei-
raum tungshéaufigkeit im Jahr
Schwebstaub 40 pg/m® Jahr
50 pg/m® Tag 35
Staubniederschlag 0,35 g/(m®x d) Jahr -

Tabelle 10: Immissionswerte der TA Luft fir die Gesamtbelastung

Die Festlegung der Immissionswerte beriicksichtigt einen Unsicherheitsbereich bei der Er-
mittlung der KenngrdBen. Die Immissionswerte gelten auch bei gleichzeitigem Auftreten
sowie chemischer oder physikalischer Umwandlung der Schadstoffe.

Abschnitt 4 der TA Luft nennt ein Irrelevanzkriterium fur die Zusatzbelastung (Jahresmit-
telwert), bei dessen Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass schadliche Um-
welteinwirkungen durch die Anlage nicht hervorgerufen werden kénnen. Die
Irrelevanzgrenze zum Schutz vor Gesundheitsgefahren liegt fir Schwebstaub (PM10) bei
3 % des Immissions-Jahreswertes, d.h. bei 1,2 pg/m°. Fur Staubniederschlag zum Schutz
vor erheblichen Nachteilen und erhebliche Beldstigungen nennt die TA Luft eine
Irrelevanzgrenze von 10,5 mg/(m? x d), d. h. ebenfalls 3 % vom Immissionswert.

Bei Uberschreitung der Irrelevanzgrenzen ist die Ermittlung weiterer Kenngré Ben (Ge-
samtbelastung, Kurzzeitwerte bei PM10} erforderlich. Die Gesamtbelastung ist die Sum-
me aus der vorhandenen Belastung durch betriebsfremde Emittenten und der Zusatzbe-
lastung durch die zu betrachtende Anlage.

Auftraggeber: JanBen Transporte GmbH Seite 15 von 30
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Neben den Immissionswerten der TA Luft wird nachfolgend der Immissionswert fir PM
2,5 aus der 39. BImSchV /11/ beriicksichtigt. PM 2,5 sind Partikel, die einen gréBenselek-
tierenden Lufteinlass passieren, der fir einen asrodynamischen Durchmesser von 2,5 um
einen Abscheidegrad von 50 % aufweist /11/.

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit betrégt der Gber ein Jahr gemittelte Zielwert
fir PM 2,5, ab 01. Januar 2015 als Immissionsgrenzwert, 25 pg/m”. Als Irrelevanzgrenze
wird hier die Irrelevanzgrenze nach TA Luft fir PM10 von 3 % des Immissions-
Jahreswertes, d.h. 0,75 pg/m®, herangezogen. Zur Ermittiung der Zusatzbelastung IJZ fir
PM 2,5 wurde Pb (Blei) in AUSTAL2000 als Stellvertreter mit dem gleichen Ausbreitungs-
verhalten eingesetzt.

6.3 KenngréBen der Zusatzbelastung nach TA Luft

Fir das Berechnungsgebiet wurden die Zusatzbelastungen als Jahresmittelwerte mit dem
Programm AUSTAL2000 berechnet. Die Ein- und Ausgabedateien des Programms
AUSTAL2000 sowie ein Auszug aus der Emissionszeitreihe sind im Anhang aufgefihri.

Die Immissionszusatzbelastungen 1JZ fir Schwebstaub (PM 10 und PM 2,5) und Staub-
niederschlag kéinnen den Abbildungen 5 bis 7 im Anhang sowie flir 3 ausgewahlte Beur-
teilungspunkte der folgenden Tabelle entnommen werden.

Die Beurteilungspunkte sind in den Abbildungen 5 bis 7 eingezeichnet. Es handelt sich
dabei um die nichstgelegenen Immissionsorte auBerhalb der Bauschutt-Recyclinganlage,
die nicht nur zum voribergehenden Aufenthait von Personen bestimmt sind. Die héchsten
Zusatzbelastungen liegen im Nahbereich um die Anlage. GemaBs Nr. 9 Anhang 3 der TA
Luft werden die KenngréBen um die statistische Unsicherheit erhoht.

PM 10 in pg/m® PM 2,5 in ugim® Staubniederschlag in mg/(m2x d)
Aufpunkt Jz Irrelevanz 1z Irrelevanz Iz Irrelevanz
B1 0,35 1,2 0,184 0,75 11,58 10,5
B2 0,24 1,2 0,129 0,75 7,23 10,5
B3 0,39 1,2 0,206 0,75 12,39 10,5

Tabelle 11: KenngréBen fiir Schwebstaub und Staubniederschlag (Gesamtstaub)

Die Irrelevanzgrenzen der Jahresmittelwerte fir den gesundheitsgef8hrdenden Schweb-
staub (PM10 und PM 2,5) werden an allen Beurteilungspunkten eingehalten. Die Ermitt-
lung weiterer KenngréBen (Vorbelastung, Gesamtbelastung) ist somit fir Schwebstaub
nicht erforderlich /5/.

Fir den beléstigenden Staubniederschlag wird die Irrelevanz an den Aufpunkten B1 und
B3 leicht Gberschreiten. Hier ist die Ermittlung der Gesamtbelastung und der Vergleich
mit dem Immissionswert der TA Luft von 0,35 g/(m?xd) erforderlich.

Auftraggeber: JanBen Transporte GmbH Saite 16 von 30
TOV-Nr.: 8000642513 / 413UBP003



TUV NORD Umweltschutz

6.4 KenngroBen der Gesamtbelastung nach TA Luft fiir Staubniederschlag

Die Gesamtbelastung IG ist die Summe aus der vorhandenen Belastung IV ohne die zu
betrachtende Anlage und der Zusatzbelastung IZ durch die Anlage (siehe Kapitel 6.3).

Nach TA Luft 4.6.2.1 ist die Ermittlung der Vorbelastung durch gesonderte Messungen
mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde nicht erforderlich, wenn nach Auswertung der
Ergebnisse von Messstationen aus den Immissionsmessnetzen der Lander und nach Ab-
schatzung oder Ermittlung der Zusatzbelastung oder auf Grund sonstiger Erkenntnisse
festgestellt wird, dass die Immissionswerte flr den jeweiligen Schadstoff am Ort der
hichsten Belastung nach Inbetriebnahme der Aniage eingehalten sein werden /5/.

Im vorliegenden Fall wird vorbehaltlich der Zustimmung durch die zustandige Behdrde die
Vorbelastung durch Messungen des Lufthygienischen Uberwachungssystems (LUN) ab-
geschatzt. Die Messwerte beinhalten neben der grofiéichigen Grundbelastung durch In-
dustrie, Gewerbe, Haushalte, Landwirtschaft, Verkehr und natiirfiche Staubquellen auch
Einfliisse von lokalen Emittenten, die sich von den lokalen Emittenten am Standort der zu
betrachtenden Anlage unterscheiden kénnen. Lokale Emittenten sind im vorliegenden Fall
mit Ausnahme der zu betrachtenden Anlage sowie von Verkehr, privaten Haushalten und
Landwirtschaft nicht bekannt.

Im Jahresmittel lagen 2011 die Werte fiir den Staubniederschlag an den 16 Standorten
des LUN /12/ zwischen 28 mg/(m?xd) und 123 mg/{m?xd) und damit deutlich unterhalb
des Immissionswertes der TA Luft von 350 mg/(m”xd).

Die nachstgelegene LUN-Station ist ,Jadebusen® /12/. Die Station tiegt in Wilhelmshaven
an der Utterser LandstraBe und wird als [&ndliche Hintergrundstation vom LUN eingestuft.
In den Jahren 2008 bis 2011 wurde eine maximale Staubdeposition von 65 mg/(m?x d)
gemessen. Zusammen mit der hdchsten Zusatzbelastung aus der Tabelle 11 ergeben
sich die folgenden Werte fir die Zusatz-, Vor- und Gesamtbelastung. Mittelungszeitraum
ist jeweils das Jahr. Der Immissionswert wird deutlich unterschritten.

Schadstoff

Einheft

Zusatzbelastung

Vorbelastung

Gesamtbelastung

Immissionswert

Staubniederschlag

mg/{m?2 x d)

12,4

65

74

350

Tabelle 12: Zusatz-, Vor- und Gesamtbelastung sowie Immissionswert
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7. Unterlagen

nf Antrag auf Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer
Bauschuttrecyclinganlage
Projekt 1317/ Juni 2011

12/ Vierte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes- Immissionsschutzgesetzes (4.
BimSchV) in der Fassung der Bekanntmachung vom 14. Méarz 1997 (BGBI. | Nr.
17 vom 20. Marz 1997 S. 504) in der aktuellen Fassung

/3/  Gesetz zum Schutz vor schédlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerdusche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (BImSchG) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 26. September 2002 (BGBI. | Nr. 71 vom 04.10.2002 S.
3830) in der aktuelien Fassung

14/ Bebauungsplan Nr. 5 ,Baustoffrecycling” der Gemeinde Dunum
Thalen Consult GmbH, Neuenburg
Vorentwurf 24. Mai 2012

5/ Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes- Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft - TA Luft) vom 24. Juli 2002
(GMBI. Nr. 25 - 29 vom 30. September 2002 S. 511)

16/ Unterlagen JanBen Transporte, Stand Februar 2013, insbesondere:
+ B-Plan Nr. 5 "BAUSTOFFRECYCLING", Vorentwurf vom 26. Marz 2012
»  Werkslageplan vom 26. April 2011
¢  GrundflieBschema vom 26. April 2011
¢  Ortstermin am 25. Februar 2013

7l VDI 3790 Blatt 3
Emissionen von Gasen, Gerlichen und Stéuben aus diffusen Quelien
Lagerung, Umschlag und Transport von Schittgdtern, Januar 2010

18/ U.S. Environmental Protection Agency (EPA), AP 42, Fifth Edition, Volume |
Chapter 11: Mineral Products Industry
11.19.2: Crushed Stone Processing and Pulverized Mineral Processing

Chapter 13: Miscellaneous Sources
13.2.1: Paved Roads

19/ VDI 3790 Blatt 2
Emissionen von Gasen, Gertchen und Stauben aus diffusen Quellen
- Deponien -, Dezember 2000
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10/ DWD -Deutscher Wetterdienst
Abteilung Klima- und Umweltberatung
Az.: KU11A/A1200/10 vom 19. April 2010
Ermittlung eines reprasentativen Jahres fiir Wittmundhafen

11/ NeununddreiBigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes - Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung Uber Lufiqualitatsstandards und Emissions-
héchstmengen - 39. BImSchV) vom 02. August 2010

12/  Luftqualitatsiberwachung in Niedersachsen
Jahresberichte 2008 bis 2011
Staatliches Gewerbeaufsichtsamt Hildesheim
Zentrale Unterstiitzungsstelle Luftreinhaltung, Larm und Gefahrstoffe -
ZUS LLG
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Abbildung 1: B-Plan Nr. 5 ,Baustoffrecycling*
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Abbildung 2: Werkslageplan JanBen Transporte, Dunum

(Anmerkung: Schotterflachen werden asphaitiert)
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Abbildung 3: Luftbild (Bildmitte vorhandener Lagerplatz)
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Abbildung 4: Windrose Wittmundhafen 2004
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Eingabedatei AUSTAL2000

-— AUSTAL2000-Eingaben erzeugt mit:

-~ AUSTAL View Ver. 8.0.4

-— {c) Lakes Environmental Software Inc.

-— ArguScoft GmbH & Co KG

—— Datum: 05.03.2013

-— Datei: C:\WinApps\BustalVw\Projekte\Janssen #l\austal2000.txt

Optionen Projektion

-— PROJCTN CoordinateSystemGK
DESCPTN GK: GauB-Kriliger (3-Grad-Streifen)
-~ DATUM DHDN/POTSAM (Rauenberg/Bessel ellipsoid)
—— DTMRGN Garmany
-— UNITS m
ZONE 1

—— STEUERUNGS-OPTIONEN

ti "JanBen #1" 'Projekt-Titel

gx 3408620 'x-Koordinate des Bezugspunktes
gy 5941180 'y-Koordinate des Bezugspunktes
z0 0.50 'Rauhigkeitslange

gs 0 "Qualitdtsstufe

—— METEO-OPTIONEN

-~ Btations-ID: 10126
—— Jahr: 01.01.2004 - 31.12.2004

az "F:\Bereiche\UBB\PGU\Wetterdaten\aks—-akterm\wittmundhafen_ 04.akt" 'AKT-Datei

os +SCINOTAT

—= QUELLEN-PARAMETER

xg = x-Koordinate der Quelle
-= yq = y-Koordinate der Quelle
—— hg = HShe der Quelle (m)
- ag = Lidnge in X-Richtung (m)
~= bg = Linge in Y-Richtung (m)
-— ¢g = Linge in Z-Richtung (m)
wg = Drehwinkel der Quelle (Grad)
—— vg = Abgasgeschw. der Quelle (m/s)
—-- dg = Durchmesser der Quelle (m}
gq = Wirmestrom der Quelle (MW}
—— s8g = Zeltskala
-- lg = Flissigwassergehalt des Schwadens (kg/kg)

rqg = Relative Feuchte des Schwadens (%)
—— tg = Austrittstemperatur {(°C)

- 1 4 3 2

xg —-93.00 -93.64 -93.64 ~59.92
yq 145.61 145.61 144.32 93,74
hg 2.00 2.00 5.00 2.00
aqg 150.00 150.00 150.00 0.00
bg 75.00 75.00 75.00 0.00
cg 0.00 0.00 0.00 0.00
wqg 270.00 270.48 270.00 0.00
vgq 0.00 0.00 0.00 0.00
dg 0.00 0.00 0.60 0.00
gqg 0.000 0.000 0.000 0.000
sg 0.00 0.00 0.00 0.00
lg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
rg 0.00 0.00 0.00 0.00
tg 0.00 0.00 0.00 0.00
-- EMISSIONEN
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- 1 4 3 2
pm-1 ? 2 ? ?
pm_z ? ? ? ?
pm—u ? ? ? ?

? ? 2 ?

pb-1

-— MONITOR-PUNKTE

Xp = x-Koordinate des Monitor-Punktes
-— yp = y-Koordinate des Monitor-Punktes

— hp Héhe des Monitor-Punktes
-- Bl B2 B3

xp -168.00 -35.28 =-172.76
yp -70.00 -161.76 228.62
bp 1.50 1.50 1.50

Ausgabedatei AUSTAL2000

2013-03-05 12:18:18 ———— ——
TalServer:C:/WinApps/AustalVw/Projekte/Janssen #1/

Ausbreitungsmodell AUSTAL2000, Version 2.5.1-WI-x
Copyright {c¢} Umweltbundesamt, Dessau-RoBRlau, 2002-2011
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, {Jberlingen, 1989-2011
Arbeitsverzeichnis: C:/WinApps/AustalVw/Projekte/Janssen #1

Erstellungsdatum des Programms: 2011-09-12 15:49:55
Das Programm lauft auf dem Rechner "HB-N900O1".
Beginn der Eingabe

> ti "JanBen #1" "Projekt-Titel

> gx 3408620 'sk-Koordinate des Bezugspunktes
> gy 59841180 'vy-Koordinate des Bezugspunktes
> z0 0.50 'Rauhigkeitslédnge

>gs 0O 'Qualitdtsstufe

> az "F:\Bereiche\UBB\PGU\Wetterdaten\aks—akterm\wittmundhafen 04.akt" 'AKT-Datei
> os +SCINOTAT

> xg -93.00 -93.64 -93.64 -59.62

> yg 145.61 145.61 144.32 93.74

> hg 2.00 2.00 5.00 2.00

> aq 150,00 150.00 150.00 0.00

> bg 75.00 75.00 75.00 0.00

> cg 0.00 0.00 0.00 0.00

> wg 270.00 270.48 270.00 0.00

> vg 0.00 0.00 0.00 0.00

> dg 0.00 0.00 0.00 0.00

> gqg 0.000 0.000 0.000 0.000

> sg 0.00 0.00 0.00 0.00

> lg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000C

> rq 0.00 0.00 0.00 0.00

> tq 0.00 0.00 0.00 0.00

> pm-1 ? ? ? ?

> pm-2 ? ? ? ?

> pm-u ? ? ? ?

> pb-1 ? ? ? 7

> Xp -168.00 -35.28 -172.76

> yp -70.00 -161.76 228.62

> hp 1.50 1.50 1.50

Ende der Eingabe
Die H&he hg der Quelle 1 betridgt weniger als 10 m
Die H&he hg der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m
Die HShe hqg der Quelle 3 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 4 betrigt weniger als 10 m
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Festlegung
dd 16
x0 -1072
nx 127
y0 -544
ny 128
nz 19

TUV NORD Umweltschutz

des Rechennetzes:

Die Zeitreihen-Datei "C:/WinlApps/AustalVw/Projekte/Janssen #l/zeitreihe.dmna”
wird wverwendet.

Es wird die Anemometerhthe ha=19.2 m verwendet.
Die Angabe "az F:\Bereiche\UBB\PGU\Wetterdaten\aks—akterm\wittmundhafen_ 04.akt"
wird ignoriert.

Auswertung

der Ergebnisse:

DEP:
J00:
Tnn:
Snn:

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10
Die im Folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
méglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Jahresmittel der Deposition
Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhidufigkeit

Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
H&chstes Stundenmittel der Konzentration mit nn ﬁberschreitungen

Maximalwerte, Deposition

PM DEP
FB DEP

8.924e-001 g/ (m2*d) {+/- 0.1%2) bei x= -56 m,

1.081e+003 pg/(m2*d) (+/- 0.1%) bei %= -56 m,

m.

88 m ( 64, 65)
88 m ( 64, 65)

Maximalwerte, Konzentration bei z=1.5m

PM JO0 : 2.520e+001 pg/m?* (+/—- 0.1%) bei x= -56 m, y= m [ 64, 65)
PM T35 : 3.945e+001 pg/m?* (+/- 1.3%) bei x= -56 m, y= m [ 64, 65)
PM TOO : 7.207e+001 pg/m® (+/- 0.7%) bei %= =56 m, y= m [ 64, 65)
PB JO0 : 1.245e+001 pg/m3 (+/- 0.1%) bei x= -56 m, y= m [ 64, 65)
Auswertung flir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung
PUNKT 01 02 03
Xp -168 ~35 -173
vp =70 -162 229
hp 1.5 1.5 1.5

—_ + e e L T tm—————— e
PM DEP 1.145e-002 1.1% 7.133e-003 1.4% 1.227e-002 g/ {m2*d)
PM JO0 3.495e-001 0.8% 2.419e-001 1.0% 3.898e-001 pg/m?
EM T35 1.044e+000 8.6% 8.051e-001 10.5% 9.546e-001 pg/m3
PM TOO 1.158e+001 3.1% 5.651e+000 3.9% 9.5%91e+000 ng/m?3
PB DEP 1.602e+001 1.2% 1.114e+001 1.4% 1.795e+001 Bg/ (m2*d)
FB J00 1.822e-001 0.%% 1.278e-001 1.0% 2.039%9e-001 ng/m?
2013-03-05 14:04:49 AUSTAL2000 beendet.
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(B1 — B3: Beurteilungspunkte)
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